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FORORD

Syftet med denna undersékning ar att kartligga produktionen av aska i Stockholms lan.
Undersokningen har utférts inom doktorandprojektet “uthillig anvindning av sekun-
dira material”, som ir ett samarbete mellan KTH, Scandiaconsult Sverige AB och Lulea
Tekniska Universitet och finansieras av FORMAS och Richerts forskningsstiftelse. In-
formationen om askproduktion 1 Stockholms lin har framfoér allt tagits fram fOr att tjana
som underlagsmaterial f6r en miljosystemanalys som kommer att utféras inom projektet
under ar 2004. Miljosystemanalysen syftar till att beskriva miljomaissiga skillnader mellan
olika alternativ foér hantering av aska 1 Stockholmsregionen, deponering respektive
anviandning av askan som ballastmaterial 1 vigbyggnad, ur ett livscykelperspektiv.
Traditionellt har man fokuserat pa potentiell utlakning av miljo- eller hilsofatliga dmnen
fran materialet nir man gjort miljobedéomningar f6r anvindning av aska som vagfyll-
nadsmaterial. Det miljosystemanalytiska arbetssittet forvintas kunna visa miljopaverkan
av de olika alternativen ur ett bredare perspektiv och férutom eventuell utlakning fran
materialet dven inkludera de miljeffekter som sker vid exempelvis framstillning och
transporter av materialet.
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INTRODUKTION

En stor del av den energi som anvinds 1 Stock-
holmsregionen hirror frin forbrinning av olika
typet av brinslen. Det kan vara fossila branslen,
biobrinslen eller olika avfall. Vid férbranningen
bildas aska. For att kunna studera olika scenarier
for hantering av askan behovs kunskap om hur
stora mangder det handlar om och vad askan
huvudsakligen kommer frin f6r brinslen.

Syftet med denna undersokning ér att kvantifiera
hur mycket aska av olika slag som produceras i
storre anliggningar for fastbrinsleférbranning 1
Stockholms lin.

METOD

Studien har begrinsats till Stockholms lin och
till att bara gilla forbrinningsanliggningar som
klassats som A- eller B-anldggningar enligt miljo-
balken och for vilka dirmed tillstandsplikt galler.
Det innebir att samtliga anliggningar som
undersokts har en total installerad effekt av mer
an 10 MW och faller under SNI-kod 40-1, 40-2
eller 90.004-1.

Namn pé linets tillstaindspliktiga forbrannings-
anldggningar erholls fran Lansstyrelsen i Stock-
holms lan. Inventering av producerad aska gjor-
des endast i de fall som nagon panna i anligg-
ningen eldades med fastbrinsle. Uppgifter om
vilket brinsle respektive anliggning anvinde
etholls frin lansstyrelsen eller de aktuella kom-
munerna. All produktion av aska fran fast-
brinsleeldande pannor inventerades. Inventerin-
gen av A-anliggningarna skedde via samtal per
telefon med kontaktpersoner for anliggningarna.
Aven anliggningarnas miljérapporter for ar 2002
anvindes, men eftersom dessa ofta saknar de-
taljerad information om askan, framfor allt nir
det giller dess fuktighet, bygger informationen i
denna sammanstillning pa de uppgifter som
kom fram vid samtalen. F6r B-anliggningarna
bygger inventeringen pa miljérapporterna och
omfattar darfor inte lika detaljerad information
utan endast brinsleslag och total askproduktion.
Det virde som angivits i miljérapporten an-
vindes och ingen hinsyn togs till eventuell fukt 1
askan. For A-anliggningarna sammanstilldes
detta samt mer detaljerad information om pann-
typ, olika askfraktioner, torrsubstans (ts) aska,
omhindertagande av askan och i vissa fall dven
askans kemi och framtidsplaner for anliggningen
utifran bade miljérapporter och samtal med
kontaktpersoner.

N

For information om brinsleslag forenklades
sammanstallningen genom att olika brinslen
sammanfordes inom samma kategori. Kategorin
trd inkluderar de brinslen som baseras pa tri-
rivara eller skogsflis och kan anses relativt fria
frin fororeningar. Span, flis, skogsavfall, tri-
briketter och tripellets ingar 1 denna kategori.
Returtrd dr trd som processerats och kan in-
nehilla olika fororeningar 1 form av spik, malar-
firg etc. Dessutom inkluderas for en av anligg-
ningarna mindre mingder torv i denna kategori.
Kategorin kol inkluderar sidan aska som inne-
haller relativt mycket oforbrint material och
darfor betraktas som ett brinsle. Industriavfall
och returbrinslen bestir till storsta delen av
papper, plast och trd, och inkluderar inte hus-
hallsavfall. Avfall fran pappersindustrin inklu-
derar fiberslam, papper, bark och returtra.

Olika panntyper har slagits samman 1 tre olika
kategotiet, fluidbaddspannor (CFB/BFB), ros-
terpannor och pulverpannor.



RESULTAT OCH DISKUSSION

Inventerade anliggningar

Av samtliga 67 tillstindspliktiga anliggningar i
linet eldade 13 anldggningar fastbrinsle i en eller
flera pannor (tabell 1).

Produktion av aska vid A-anliggningar

For A-anldggningarna (dvs. anliggningar med en
total installerad tillférd effekt av mer dn 200
MW) uppgick produktionen av bottenaska, flyg-
aska och avsvavlingsprodukt frin de fastbrinsle-
eldade pannorna till 167 791 ton ts per ar (tabell
2). Av detta utgjorde bottenaska drygt hilften
och flygaska knappt hilften. Ca 7000 ton utgjor-
des av avsvavlingsprodukt, till stor del bestiaende

av gips.
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Askan som produceras vid linets A-anliggningar
hirror fran olika brinsleslag och panntyper. Av
den totala askmingden kom ca 36 % fran for-
brinning av hushalls- och industriavfall i roster-
panna, medan ca 24 % utgjordes av aska frin
forbrinning av industriavfall och returbrinslen
varav hilften eldats i rosterpanna och hilften i
fluidbdddspanna. Ca 18 % av den totalt produ-
cerade askan kom fran kolférbrinning 1 fluid-
biddspanna. I en del fall skedde sameldning med
sma mingder olja. Brinslen som bidragit med
mindre dn 1 % till energiproduktionen frin pan-
nan har inte angivits i denna sammanstillning.
De askkategorier som det producerades mest av
ar diarmed aska fran forbrinning av hushalls-
och/eller industtiavfall i rosterpanna. Sddan aska
stod for knappt halften av den totalt produ-
cerade askan och den producerades vid Hog-
dalenverket och Igelstaverket.

Tabell 1. Anliggningar for fastbrinsleforbrinning vars askproduktion inventerats.

Namn Verksamhetsutovare Kommun SNI-kod Tlllsyr'ls-
myndighet
Arsta EC Norrtilie Energi AB Norrtili 40-2 Lansstyrelsen 1
sta orriayje Bnergl orrtaye ) Stockholms lin
Bollmora Vattenfall AB Virme . ..
Virmeverk Drefviken Tyreso 40-2 Tyres6 kommun
. AB Fortum Virme samigt | . ..
Bristaverket med Stockholms stad Sigtuna 40-2 Sigtuna kommun
Hallsta . Lansstyrelsen i
Pappersbruk Holmen Paper AB Norrtilje 40-1 Stockholms lin
Ta 2 a \ <
Fisselbyverket AB Ff)rturn Virme samagt Stockholm 401 Stockholms
med Stockholms stad kommun
. AB Fortum Virme samigt | Stockholms
Hogdalenverket med Stockholms stad Stockholm 90.004-1 Kommun
Igelstaverket Soderenergt AB Sodertilje 40-1 Sodertilje
kommun
Jotrdbro Vattenfall AB Virme . Linsstyrelsen 1
Virmeverk Drefviken Haninge 40-1 Stockholms lin
. Liansstyrelsen i
Nykvarn PC Telge Energi AB Nykvarn 40-2 Stockholms lin
. AB Fortum Virme samigt
Orminge PC med Stockholms stad Nacka 40-2 Nacka kommun
Rimbo EC Norrtilje Energi AB Norrtilje 40-2 L‘Aansstyrelsen“l
Stockholms lin
Q Tachv
Vilundaverket | Brista Kraft AB Upplands 40-2 Upplands Visby
Visby kommun
- AB Fortum Virme samigt | Stockholms
Viirtaverket med Stockholms stad Stockholm 40-1 Kommun




Tabell 2. Produktion av aska frin olika brinslken och i olika typer av pannor vid A-anligeningar for

[Jastbrinsleforbrinning i Stockbolms lin, angiven som ton ts (torrsubstans) per ar. Virden i de flesta fall fran ar 2002,
men i ndgra fall fran 2001 eller 2003.

Totalt Bottenask FI K Avsvavlings-
Brinsle och panntyp producerad aska (tsnets?éstr)a (tgfiz /;r) produkt

(ton ts/ar) (ton ts/ar)
Kol och olivkiarnekross
(CFB- eller BFB-panna) 30000 6000 24000 0
Hushalls- och industriavfall
(rosterpanna) 60500 48000 12500 0
Industriavfall och
retutbrinslen (CFB- eller
BEFB-panna) 20000 10000 10000 0
Industriavfall och
returbrinslen (rosterpanna) 20000 11700 3900 4400
Tré (pulverpanna) 686 205 481 0
Tri och olja (pulverpanna) 1305 0 1305 0
Rester fran pappersindustri
(rosterpanna) 3000 1000 2000 0
Rester fran pappersindustri
(CEFB- eller BFB-panna) 11000 0 11000 0
Torv (pulverpanna) 7600 200 5700 1700
Returtrd (CFB- eller BFB-
panna) 13700 5600 7200 900
Summa 167791 82705 78086 7000

All aska fran forbrinning av kol och oliv-
kirnekross samt 37 844 ton ts av bottenaskan
fran forbrinning av hushalls- och industriavfall
nyttiggjordes pi deponi. Ovrig aska frin A-
anliggningarna deponerades. Det innebir att
totalt ca 60 % av all askan deponerades.

Produktion av aska vid B-anliggningar

Vid fastbrinsleeldade B-anliggningar (dvs. an-
liggningar med en total installerad tillférd effekt
av mer dn 10 MW men hoégst 200 MW) pro-
ducerades totalt 9 403 ton aska per ar (tabell 3).
Det ar troligt att en del av denna massa bestar av
vatten, eftersom uppgifterna i miljérapporterna
kan avse fuktig aska.

Tabell 3. Produktion av aska frin olika brinsten vid
B-anldiggningar for fastbrinsleforbrinning ¢ Stockbolns
lan. Virden fran miljorapporter for ar 2002. Det
framgdr ¢ om torr eller fuktig aska avses.

Briinsle Aska totalt (ton)

Tra 7480
Returtra 60
Industriavfall/hus-

hallsavfall och

returbranslen 1860
Summa 9400

Nir det giller A-anliggningarna uppgar torr-
substansen aska till ca 90 % av de mingder som
angivits i miljorapporterna om alla anlaggningar
riknas med och drygt 70 % om de anliggningar
som eldar hushallsavfall eller producerar avsvav-
lingsprodukt undantas. Om askan frin B-anligg-
ningarna antas ha en torrsubstanshalt pa 80 %
blir den totala mingden producerad aska fran
dessa anliggningar 7 522 ton ts per ar.

Askan hirrorde till 6vervagande del, 80 %, frin
forbrianning av trd och till mindre del av f6rbrin-
ning av avfall och returbrinslen eller returtra.
Drygt halften av askan (endast aska fran trafor-
branning) atervanns av Econova. En mindre del
aska, drygt 10 %, lades pa deponi. For 6vrig aska
saknades uppgift om omhindertagande.

Osikerheter

For information som framtagits via kontakt-
personer har vissa data behovt uppskattats av
dessa personer. Askans fuktinnehall ir ett exem-
pel pa ett virde som ofta uppskattats och som
kan innebira osikerheter for resultatet. Aven
information om totala askmingder och for-
delningen mellan olika askfraktioner innehaller
en del uppskattningar. Osidkerheten bedoms vara
maximalt £ 20 %. Overensstimmelsen mellan
muntliga uppgifter och de som rapporterats i
miljérapporterna var god. Direkta jimforelser
mellan dessa datakillor kunde dock ej goras



eftersom mer detaljerad information efterfra-
gades vid samtalen 4n vad som redovisats i
miljérapporterna.

Nir det giller data som framtagits via anligg-
ningarnas miljorapporter, dvs. data for B-anlagg-
ningarna, ingar inte nagra uppgifter om askans
fuktinnehall. Detta gor att resultatet som galler
dessa anliggningar bor betraktas som mycket
osikert. Askan frin dessa anliggningar utgor
dock endast en mindre del av den totala ask-
produktionen och bor dirfor inte kunna paverka
det totala resultatet mer dn maximalt ett par
procentenheter.

Aven uppgifterna om hur askan tas om hand kan
vara osikra. Det finns en mojlighet att mer aska
nyttiggors pa deponierna dn vad som framgar av
denna studie eftersom askproducenterna inte
alltid kinner till 1 detalj vad som sker med askan
sedan den limnat anliggningen. Det finns ocksa
en mojlighet att en del av den aska som warit
avsedd att nyttiggéras pa deponierna endast
deponerats som annat avfall och att diarmed
mindre aska nyttiggérs pa deponierna dn vad
som redovisats 1 denna studie.

Det bor ocksa nammnas att denna studie har
begrinsats till aska frin endast fastbransleeldade
pannot. Det bildas dven sma mangder aska/sot
vid férbrinning av olja.
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SLUTSATSER

A-anliggningar for fastbrinsleforbrinning i1
Stockholms lin:

*  Produktionen av bottenaska,
flygaska och avsvavlingsprodukt
uppgar till ca 168 000 ton ts per ér.

*  Knappt hilften av askan nyttiggors
pé deponi medan 6vrig mingd
deponeras.

*  De asktyper som dominerar dr aska
fran forbranning av hushalls-
och/eller industriavfall 1
rosterpanna. Sadan aska produceras
vid Hoégdalenverket och
Igelstaverket och star f6r knappt
hilften av den totalt producerade
askan.

B-anliggningar for fastbrinsleforbrinning i
Stockholms lin:

*  Vid fastbrinsleeldade B-
anliggningar produceras totalt ca
9400 ton fuktig eller torr bottenaska
och flygaska per ir, vilket innebir
7500 ton ts per ar om vattenhalten
antas vara 20 % i genomsnitt.

*  Mer 4n hilften av askan nyttiggors.

*  Askan harr6r till 6vervigande del,
80 %, fran forbrinning av tra.
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