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EI1200 Elektromagnetisk faltte-
ori 7,5 hp

Electromagnetic Field Theory

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplan for EI1200 géller fran och med HT08

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Elektroteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursen Elektromagnetisk faltteori ska ge grundlaggande forstaelse for och kunskap om
fysiken samt den matematiska beskrivningen i Maxwells teori om elektriska fenomen.
Kursen utgor en viktig bas for fordjupning i de Aamnesomraden, bade teoretiska och tillam-
pade, som ingar i utbildningen i civilingenjorsprogrammen Elektroteknik och Mikroelek-
tronik.

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna:

» beskriva diskreta och kontinuerliga elektriska och magnetiska kallor
« berakna sambandet mellan elektromagnetiska falt och deras killor

e berakna kraft och vridmoment

« tillampa potentialbegreppen

« tillampa flodesintegraler

« forklara hur olika material paverkar faltbilden

- tillampa begreppen polarisation och magnetisering

» forklara skillnaden mellan linjara och olinjara material

« anvanda Gauss och Ampéres lagar

« forklara konstituerande relationer

« tillampa linjara och olinjara modeller

- ange tekniska tillampningar for olika material

« tillampa randvillkor vid gransyta mellan olika material

« anvanda Poissons och Laplaces ekvationer

« forklara begreppet spegling vid 16sandet av randvardesproblem

« anvianda speglingsmetoder pa plana och buktiga ytor

- forklara begreppen resistans, kapacitans, sjalv- och 6msesidig induktans
- forklara elektromagnetisk induktion och relativitetsbegreppet

« skilja mellan olika energiformer

» beskriva sambanden mellan energi och kallor samt mellan energi och falt
« berdakna upplagrad energi

» konstruera en matematisk modell fran en problembeskrivning

« valja metod for att 16sa problem

« identifiera symmetriegenskaper

« anvanda integralkalkyl vid 16sandet av problem

» motivera rimligheten i berakningsresultat

Kursinnehall

Forelasningar:

Statiska elektriska och magnetiska falt:
Elektriska storheter och begrepp. Coulombs och Gauss lagar. Elektriska dipoler. Faltstyrke-
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beriakning. Falt inuti ledare. Kapacitans. Dielektriska egenskaper hos material. Bunden
laddningstathet. Polarisation. Energi och kraftverkan i elektriska system. Speciella egen-
skaper hos ledare. Randvardesproblem. Poissons och Laplaces ekvationer. Spegling i plana
och buktiga ytor. Elektrostatisk energi. Krafter och vridmoment. Maxwells spanningar.
Ohms lag i differentialform. Joules lag. Definition av magnetiska storheter. Biot - Savarts
och Amperes lagar. Magnetiskt dipolmoment. Magnetisering. Magnetiska falt i magnetiska
material. Magnetiska kretsen.

Elektromagnetisk induktion. Induktionslagen. Induktans. Transformation av falt. Mag-
netisk energi. Kraftverkan och vridmoment. Maxwells spanningar. Laddningars rorelse.

Ovningar:

Rakneovningar pa kursens olika delar

Kurslitteratur
Cheng: Field and Wave Electromagnetics. Addison-Wesley.

Petersson: Stationdra fenomen
Petersson: Elektromagnetism

Examination

« KONT1 - Kontrollskrivning 1, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« KON2 - Kontrollskrivning 2, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav for slutbetyg

Tva kontrollskrivningar (KON1; 2 hp), (KON2; 2 hp)
En skriftlig tentamen (TEN1; 3,5 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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