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EI1210 Vagutbredning och an-
tenner 7,5 hp

Wave Propagation and Antennas

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplan for EI1210 giller fran och med HTo7

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Grundniva

Huvudomraden
Elektroteknik, Teknik

Sarskild behorighet

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal
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Kursen Vagutbredning och antenner ska ge grundlaggande forstaelse for och kunskaper
om vagutbredningsfenomen med inriktning mot elektromagnetiska vagors utbredning och
egenskaper langs ledningar, vagledare och fri rymd samt antennen som kopplingselement
vid energioverforing mellan ledning/vagledare och utstralad energi i fri rymd. Forstéaelse for
energioverforing som ett vagutbredningsfenomen utgor grunden for behandling av prob-
lemstéllningar inom tillampningsomraden som telekommunikation, antennkonstruktion,
storningar och skarmnig, snabba forlopp etc.

Efter fullgjord kurs skall teknologen kunna:

« beskriva olika vagfenomen

 anvanda Maxwells ekvationer

« kunna tillampa vagekvationen

« forklara begreppet retardation

- analysera upplagrad energi samt energitransporten i elektromagnetiska falt
« berakna strommar och spanningar langs en transmissionsledning

« analysera vagutbredning i en rektangular vagledare

« forklara begreppen plan vag och polarisation

« berdkna plana vagors utbredning i isotropa medier, med och utan forluster
« berakna elektromagnetiska falt vid reflektion och transmission vid gransytor
- analysera brytning och interferens av vagor

« anvanda retarderade potentialer

« forklara elementardipolen som generiskt antennelement

» identifiera relevanta approximationer for stralningsfalt

« skilja mellan narfalts- och fjarrfaltsegenskaper

« berakna stralningsfalt fran raka tradantenner med givna stromfordelningar
» berdkna stralningsfalt fran gruppantenner utan koppling mellan elementen
« forklara begreppen stralningsdiagram och stralningsresistans

« beskriva begreppen direktivitet, antennforstarkning och lobbredd

« anvianda Friis modell for rackviddsberakningar

« relatera Maxwells ekvationer till kvasi-stationara fenomen

Kursinnehall

Forelasningar:

Maxwells ekvationer. Vagekvationen och Helmholtz ekvation. Poyntings vektor. Ener-
gitransport som ett vigutbredningsfenomen langs transmissionsledare, vagledare och i

fri rymd. Plana vagors reflektion och transmission i material med och utan forluster.
Skinn-effekt. Transmissionsledningen. Vagledare. Filt fran strombanor. Narfalt och fjar-
rfalt. Dipolantenner och gruppantenner. Falt fran trddantenner med given stromfordelning.
Aperturantenner. Stralningsdiagram. Direktivitet. Antennforstarkning. Stralningsresistans.
Friis transmissionsformel. Radarekvationen.
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Ovningar:

Rakneovningar pa kursens olika delar

Kurslitteratur

Cheng: Field and Wave Electromagnetics. Addison-Wesley.
Petersson: Elektromagnetism

Examination

« KON1 - Kontrollskrivning 1, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« KON2 - Kontrollskrivning 2, 2,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 3,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Ovriga krav fér slutbetyg

Tva kontrollskrivningar (KON1; 2 hp), (KON2; 2 hp)
En skriftlig tentamen (TEN1; 3,5 hp)

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
I6sningen.

Kursplan for EI1210 galler fran och med HTO07, utgava 1 Sida3av3



