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S12372 Allman relativitetsteori
3,0 hp

General Relativity

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplanen giller fran och med VT2022 enligt skolchefsbeslut: S-2022-0529 Beslutsdatum:
2022-02-24

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Teknisk fysik

Sarskild behdrighet

Engelska B/Engelska 6

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal
Efter fullgjord kurs skall du kunna:

« Anvianda differentialgeometri for att beskriva ett krokt rums egenskaper.

- Aterge Einsteins filtekvationer, redogora for den fysikaliska tolkningen av dess kompo-
nenter och bevisa att Newtons gravitationsteori aterfas i den icke-relativistiska gransen.

« Beriakna fysikaliska storheter for testpartiklar i en given 1osning till Einsteins faltekvation-
er, exempelvis partikelbanor och egentider.

« Anvinda FRW-metriken for att beskriva de olika mojligheterna for hur ett homogent
universum utvecklas i tiden.

» Redogora for de experiment med vilka allméan relativitetsteori har testas och jamféra med
forutsagelser fran Newtons gravitationsteori.

Kursinnehall

I. Grundliggande differentialgeometri

Lokala koordinater pd méangfalder. Kovarianta och kontravarianta vektorer och tensorer.
(Pseudo-)Rie-mannmetrik. Kovariant derivata (Levi-Civita-forbindelse och Christoffelsym-
boler). Parallelltransport. Rumtidens krékning.

I1. Allmén relativitetsteori

Grundlaggande postulat i allmann relativitetsteori. Einsteins faltekvationer. Schwarz-

schildlosningen. Experimentella test av allméan relativitetsteori. Introduktion till Kosmolo-
giska modeller.

Examination
« TEN1 - Tentamen, 3,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator far medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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