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2.4.28

HIvvs

Givet
Fast inspand

Q
L

Sokt
T- och M-diagram

Ldsning

1. Frilagg och stall upp jamvikt

Global jamvikt

~Ve—Q-0Q/2 =0

1:
R: My—0QL/2 —Q/2 -4L/3=0

Slutsats: 2 ekvationer, 2 okanda

30Q
VR=_7
_7QL
R~ 6

Allt i systemet ar bestdmt. Visualisera belastingen langs med balken mha T- och M-diagram.

2. Anvand differentialsambanden fran elastiska linjens ekvation

{FS 6.3}

(FS 6.3}

dT (x)

o = 1)
aM(x)

dx )
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Fordeninredelen0 < x < L
_qQ
q(x) = Z
T:(x) = f%dx

Tl(x) = %x + Cl

M, (x) =f(%x+€1)dx

Qx?
Ml(X) = Z?'i’ Clx + C2
For den yttre delen L < x < 2L
Borja med att bestdmma q(x):
Q
A -
q(L) T
B q(2L) =0
C Linjar forandring
Alltsa
q(x) =kx+m

y -9 o

Ax 2L—L L2

q(2L)=0=f—2-2L+m



Nu kan vi ga vidare pa samma sétt som i forra uppgiften:
Q
q(x) = —5(2L—x)

T,(x) = f%(u —x)dx
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Q Qx?
T(x) = TX @7 Cs
20 Qx?
Mz(.X) = f (Tx — L27+ C3> dx
Qx? Qx’
Mz(X)_ ZL _W+C3X+C4
Randvillkor:
Ska vara kontinuerligt i gransen mellan del
1 och del 2
I Ti(L) =T,(L)
11 Ml(L) = MZ(L)
Ska vara 0 pa den yttre kanten
111 T,(2L) = 0
v M,(2L) =0

L6s ut med din favoritmetod

Anvand forsta villkoret

0=Ty(L) — T2(L)

Q 2Q Q L?
O_IL+Cl_ TL—E?+C3

O=Q+Cl—2Q+§—C3
Q 3Q
Ci=—=+4Cy=——
1=5 103 2
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Anvand tredje villkoret

2
0= %u — LQ—Z% +C;
0=140—20+ C;
C;=-2Q
Anvand fjarde villkoret
0 2Q41*  Q8L*
2L 6L

4QL
O=4‘QL—T—4QL+C4

+C32L + C,

Anvand andra villkoret
0=M,(L) — M(L)

QL? 2012 QL3
0=——+CL+C, —|—=——-_+C,L+C
7 Thalbtt oL ez Tk tla

QL (Q QL 4QL
0=7+(E—2Q)L+CZ—QL+?+ZQL—T

Summera vilka uttryck vi har till slut:

3
HOEL I

Qx?* 3Q 7QL
MO =17 -2% %
2
L

M;(x) = 9(2_ 3x +x_>



3. Gor T- och M-diagram.
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