A Brandberg

s

T

2019-01-04
2.4.37
Givet
Fast inspand
P 1500 N
L 2m

Cirkulart tvarsnitt

Sokt

a) Diameter for oy, = 20 MPa,
forsumma egentyngden.

b) Om p; = 600 kg/m3, behdver @d
andras?

c) Om stal, vilken dimension kravs for
Omax = 100 MPa
Pstal = 7840 kg/m®
IPE-balk

Ldsning

1. Frilagg och stall upp jamvikt

Va

MRCT

—

Global jamvikt

T Veg—P=0

R: My—PL=0

Slutsats: 2 ekvationer, 2 okadnda
Ve=P

Mg = PL
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2. Snitta och ta fram momentet som verkar i tvarsnittet

Lokal jamvikt

Intervall 0 < x < L
T Vg+T(x)=0
J?:MR_VRX_Ml(X) :0

T T(x) = —P

MRCT_ETDM(X) M(x) = PL — Px

De maximala normalspanningarna uppstar via momentet och normalsnittkraften.

N M(x
{FS 6.7} ox) =—+ ( )z
A I
3. Bestam I och z som maximerar formel 6.7.
ma*
{FS 30.1.3} | = -

Slutsats: o (x) maximeras nr:

M(x)
o(x) = max 2
Momentet ar positivt sa vi soker platsen hogst upp
_d
2=3
4. Finn diametern for
M(0)
Omax = 0(0) = I Z
4PL
Omax ﬁ
1
3
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1
3

4PL
=2 ()
namax
1
B (4 - 1500 - 2)5
~ "\n-20-108
d=0.1152m
b) Samma uppgift, men ta nu hansyn till egentyngden.
5. Borja med att rakna ut egentyngden
Q = pgAL
Egentyngden per langdenhet
q(x) = pgA
6. Frilagg och stéll upp en ny jamvikt

Global jamvikt
T: VR - Q —P = O

R: My—QL/2—PL=0

Va

MR(T !

T

Slutsats: 2 ekvationer, 2 okanda

VR=P+Q

Mg = PL + QL/2

7. Snitta och ta fram momentet som verkar i tvarsnittet

Lokal jamvikt
Intervall 0 < x < L

X
T: VR—QT+T(x) =0
Qx
Ve L
T'(x) < QXX _
MRCT EtDM(x) X-MR—VRX-FTE —Ml(x)—O

T(x)=—P—Q(1—%)

B QL Qx?
M(x)—PL+7—(P+Q)x+E
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Maximala béjmomentet uppstar anda langst in

QL Qx?
max(M(x)) = M(0) = PL +7— (P+Q)x +T
_ M
o = TZ

L+ g

o=—7"0qa

na-

4
2
4L (P R L)
7= a3
_ 4(0.0576)(1500 - 2 + 600 - 9.81 - 2 - 7(0.0576)?)

o= 7(0.0576)%
o =20.8 MPa

Nya diametern skulle bli

dyy = 0.1167 m

¢) Om stal, vilken IPE-dimension ska man valja?

Oy = 100 MPa
Pstal = 7840 kg/m?

P& samma satt som ovan, men med nya varden

2
L (P +RITA B L)

2
o = I Z
2
L (P + B L)
o = WB
Vilket Wy kravs?
2
L (P + P52 = L)
WB =

Umax

2 (1500 +7840-9.814 - %)
100 - 106
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3000 +7.691-10*- A
5= 100 - 106
Wg=3-10"5+7.691-10"*- 4
Sista steget, 16s med
0=3-10"°+7.691-10"%-A— Wj
IPE Wy [m3] A [m?] f(Wg, A)

IPE 80 20-107° 764 -107° 1.0588-10~°

IPE 100 34.2-107° 1032-107°

IPE 120 53-107° 1321-107° —2.1984-1075

Omax =~ 92 MPa



