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1.1.13 

  

 

Givet 

𝐒𝟏 = [
40 20 0
20 −50 0
0 0 0

]

𝑥𝑦𝑧

 MPa 

   

𝐒𝟐 = [
20 0 0
0 0 0
0 0 0

]

𝑟𝑜𝑡 45°

 MPa 

   

Sökt 

a) 𝜎1, 𝜎2, 𝜎3 och deras riktningar 

b) Spänningstillståndet om 𝐒𝟐 adderas 

  

 

Lösning 

Lösning med hjälp av Mohr’s spänningscirkel 

 

Använd {FS 1.19} 

𝑅 = ((
𝜎𝑥 − 𝜎𝑦

2
)

2

+ 𝜏𝑥𝑦
2 )

1
2

  

𝑅 = ((
40 − (−50)

2
)

2

+ 202)

1
2

 

𝑅 = 49.24 MPa 
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𝜎1 =
𝜎𝑥 + 𝜎𝑦

2
+ 𝑅 

𝝈𝟏 = −𝟓 + 𝟒𝟗. 𝟐𝟒 = 𝟒𝟒. 𝟐𝟒 𝐌𝐏𝐚 

𝜎3 =
𝜎𝑥 + 𝜎𝑦

2
− 𝑅 

𝝈𝟑 = −𝟓 − 𝟒𝟗. 𝟐𝟒 = −𝟓𝟒. 𝟐𝟒 𝐌𝐏𝐚 

𝝈𝟐 = 𝟎, 𝑝𝑔𝑎 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡 𝑠𝑝ä𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔𝑠𝑡𝑖𝑙𝑙𝑠𝑡å𝑛𝑑 

Riktningar 

sin(2𝜓) =
𝜏𝑥𝑦

𝑅
 

𝝍 =
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧−𝟏 (

𝝉𝒙𝒚

𝑹
) = 𝟏𝟏. 𝟗𝟖° 

Alltså 

𝝍𝟏 = 𝟏𝟏. 𝟗𝟖° 

𝝍𝟐 = 𝟏𝟏. 𝟗𝟖 + 𝟗𝟎 = 𝟏𝟎𝟏. 𝟗𝟖° 

Pga högerorienterat koordinatsystem med ortogonala axlar. 

b) Rotera det nya spänningstillståndet till xyz koordinatsystemet 

𝐒𝐛 = [
20 0 0
0 0 0
0 0 0

]

𝑟𝑜𝑡 45°

 

Använd ekvation  

  

{FS 1.17} 𝜎(𝜑) = 𝜎𝑥 cos2 𝜑 + 𝜎𝑦 sin2 𝜑 + 2𝜏𝑥𝑦 sin 𝜑 cos 𝜑 

{FS 1.18} 𝜏(𝜑) =
𝜎𝑦 − 𝜎𝑥

2
sin 2𝜑 + 𝜏𝑥𝑦 cos 2𝜑 

  

 

Indexen går att byta ut så att det passar. 

Vi ska rotera −45° för att komma tillbaka till xyz systemet. 

𝜎𝑥 = 𝜎(−45°) = 20 cos2(−45) + 0 ∙ sin2(−45) + 2 ∙ 0 ∙ sin(−45) cos(−45) 

𝝈(−𝟒𝟓°) = 𝟏𝟎 𝐌𝐏𝐚 

𝜎𝑦 = 𝜎(45°) = 20 cos2(45) 

𝝈(𝟒𝟓°) = 𝟏𝟎 𝐌𝐏𝐚 
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𝝉𝒙𝒚(−𝟒𝟓°) = −
𝟐𝟎

𝟐
𝐬𝐢𝐧(𝟐 ∙ −𝟒𝟓) = 𝟏𝟎 𝐌𝐏𝐚 

Addera detta 

𝐒𝐭𝐨𝐭 = [
40 + 10 20 + 10 0
20 + 10 −50 + 10 0

0 0 0
]

𝑥𝑦𝑧

 

𝐒𝐭𝐨𝐭 = [
50 30 0
30 −40 0
0 0 0

]

𝑥𝑦𝑧

 

 


