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2.9.1 

  

 

Givet 

Tunnväggig cylindrisk behållare 

Diameter 2𝑎 

Väggtjocklek ℎ 

𝐸  

  

𝜈    

   

 

Sökt 

a) Reaktionskraften 𝑃 

b) Huvudspänningarna 

  

 

Lösning 

Lastfallet är komplext, så vi börjar med att dela upp det i mindre delar som vi kan lösa var för 

sig 

Deformationssambandet pga den fasta inspänningen blir 

𝛿𝑡𝑜𝑡 = 𝛿1 + 𝛿2 

 

Vi hittar deformationen via Hookes lag {FS 3.1} 

𝛿𝑧1 = 휀𝑧1𝐿 

휀𝑧1 =
1

𝐸
[𝜎𝑧 − 𝜈(𝜎𝑟 + 𝜎𝜑)] 
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Bestäm spänningstillståndet med hjälp av ångpanneformlerna 

  

{FS 7.31} 𝜎𝜑 =
𝑝𝑎

ℎ
, 𝜎𝑧 =

𝑝𝑎

2ℎ
, 𝜎𝑟 ≈ 0 

  

 

Detta ger 

휀𝑧1 =
1

𝐸
[
𝑝𝑎

2ℎ
− 𝜈

𝑝𝑎

ℎ
] 

Bidraget från lastfall 2 får vi genom homogen stångförlängning 

𝛿𝑧2 = −
𝑃𝐿

𝐸𝐴
 

Med  

𝐴 = 2𝜋𝑎ℎ 

Den totala deformationen måste bli 0 eftersom cylindern är fast inspänd. Det ger 

𝛿𝑡𝑜𝑡 = 𝛿1 + 𝛿2 

0 = 𝐿
𝑝𝑎

𝐸ℎ
(

1

2
− 𝜈) −

𝑃𝐿

2𝜋𝐸𝑎ℎ
 

𝑷 = 𝟐𝝅𝒑𝒂𝟐 (
𝟏

𝟐
− 𝝂) 

 

Räkna ut huvudspänningarna  

𝜎𝐼𝐼 =
𝑁

𝐴
=

−𝑃

2𝜋𝑎ℎ
= −

2𝜋𝑝𝑎2

2𝜋𝑎ℎ
(

1

2
− 𝜈) = −

𝑝𝑎

ℎ
(

1

2
− 𝜈) 

Kombinera lastfallen 

𝐒 =
𝑝𝑎

ℎ
[

0 0 0
0 1 0

0 0
1

2
−

1

2
+ 𝜈

]

𝑟𝜑𝑧

 

Eftersom vi inte har några skjuvspänningar står vi redan i ett huvudspänningssystem. Eftersom 

𝜈 > 0 vet vi också vilken ordning spänningarna har 

𝝈𝟏 =
𝒑𝒂

𝒉
 

𝝈𝟐 =
𝒑𝒂

𝒉
𝝂 

𝝈𝟑 = 𝟎 


