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2.9.10 

  

 

Givet 

Tjockväggigt öppet rör 

𝑑𝑦 = 40 mm  

𝑑𝑖 = 20 mm  

Inre övertryck 𝑝 = 50 MPa   

Böjmoment 𝑀𝑏 = 100 Nm   

   

 

Sökt 

Spänningstillståndet på yttre och inre randen 

  

 

Lösning 

Precis som tidigare använder vi superpositionsprincipen för att först dela upp problemet i flera 

små och sedan lösa dem en efter en. Eftersom röret är tjockväggigt kan vi inte använda 

Ångpanneformlerna, vi tvingas istället använda Lames formler för tjockväggiga rör 

{FS 7.30} 

 

𝜎𝑟(𝑟) =
𝑝𝑎2

𝑏2 − 𝑎2
(1 −

𝑏2

𝑟2
) 

𝜎𝜑(𝑟) =
𝑝𝑎2

𝑏2 − 𝑎2
(1 +

𝑏2

𝑟2
) 

𝜎𝑧(𝑟) = 0 

 

 

För böjmomentet använder vi formeln för normalspänning 

  

{FS 6.7} 𝜎𝑧 =
𝑀𝑏

𝐼
𝑦 

{FS 30.1.3} 𝐼 =
𝜋𝑏4

4
−

𝜋𝑎4

4
 

  

 

Vi kan ställa upp spänningstillståndet i hela väggen genom att utföra substitutionen 

𝑦 = 𝑟 sin 𝜑 
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Nu kan vi sätta ihop allt och utvärdera på den inre och den yttre randen 

Den inre randen, 𝒓 = 𝒅𝒊/𝟐 

𝜎𝑟(0.01) =
50 ∙ 106 ∙ 0.012

0.022 − 0.012
(1 −

0.022

0.012
) 

𝝈𝒓(𝟎. 𝟎𝟏) = −𝟓𝟎 𝐌𝐏𝐚 

𝜎𝜑(0.01) =
50 ∙ 106 ∙ 0.012

0.022 − 0.012
(1 +

0.022

0.012
)  

𝝈𝝋(𝟎. 𝟎𝟏) = 𝟖𝟑. 𝟑 𝐌𝐏𝐚 

𝜎𝑧(0.01) =
𝑀𝑏

𝜋
4

(𝑏4 − 𝑎4)
𝑟 sin 𝜑 

𝜎𝑧(0.01) =
𝑀𝑏

𝜋
4

(𝑏4 − 𝑎4)
𝑟 sin 𝜑 

𝝈𝒛(𝟎. 𝟎𝟏) = 𝟖. 𝟓 𝐬𝐢𝐧 𝝋  𝐌𝐏𝐚 

Den yttre randen, 𝒓 = 𝒅𝒚/𝟐 

På samma sätt 

𝝈𝒓(𝟎. 𝟎𝟐) = 𝟎 𝐌𝐏𝐚 

𝝈𝝋(𝟎. 𝟎𝟐) = 𝟑𝟑. 𝟑 𝐌𝐏𝐚 

𝝈𝒛(𝟎. 𝟎𝟐) = 𝟏𝟔. 𝟗𝟖 𝐬𝐢𝐧 𝝋  𝐌𝐏𝐚 


