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Givet
IT- — o(t) = 135+ 90 sin wt MPa
t =10 mm
W = 200 mm
a(t) a(t) W s = 800 mm
ap =4 mm
Material AISI 4340

Sokt
Cykler for att sprickan ska bli 2a,

Losning

Anvéand Paris lag

da
FS 23.64 — = n
{FS 23.64) - = C(AK)

Kl,max - Kl,min: Kl,min >0

FS 23.59 AK; = {
{ } ! KI,max' Kl,min <0

Nésta steg &r att hitta elementarfallet som stimmer 6verens med fallet vi har

a
{FSFall 5,s.270} K, = ayvmafs (W)

Vi maste hitta materialdata forr eller senare, men tills vidare kan vi jobba vidare med det

symboliska uttrycket.
da n
d_N = C(Kl,max - KI,min)

Hér kan man utnyttja ett trick for att slippa ha med sig fs(a/W) genom alla mellanled.

Vi raknar ut f vid borjan och vid slutet, och far da

a 4
fS,start =fs (W = m) ~ 1.15
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2a
fsena = fs (W = m) ~ 1.15

Alltsa, eftersom platen &r sa bred forandras inte fi sarskilt mycket. Vi kan gora forenklingen

£ (37) ~ fs = 115

Nu bdrjar vi jobba med differentialekvationen.

da
E = C(Kl,max - Kl,min)n
Substituera in
da
AN = C(O_maxm 5 — O—minm S)n
da n
AN = C(\/ﬁ 5[0max — Umin])
da
AN = an/ZC(\/EfS [Omax — Umin])n
Separera variabler
da
W = C(\/Ef5 [Omax — Umin])ndN
Integrera
2a9 Ngiut
da
J W = j C(\/EfS [Umax - O-min])ndN
ag 0
2a,
1 n
n (2_ ) = C(\/EfS [Umax - O-min]) Nyt
(-z+1)ab
Qo
1 1 n
n - n = C(\/EfS [O-max - Umin]) Nslut
(5 (™) (Fr e
-1 1 n
+ = C(\/Efs [O-max - Umin]) Nyt

(B )@ (1) Ca®)
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Flytta runt sa att vi far N, fritt

-1 1 1
(_% + 1) (ao)(%_1> ¥ (—% + 1) ((Zao)(g_l)) C(\/Efs [Umax - Gmin])n

Nu ar matematiken slut och vi behover bara hitta materialdata samt satta in vara laster.

Ny =

Materialdata hittar vi

n =317
{FS 33.5.11}
C=1724-10"12

Sen kan vi rékna ut lasten, som blir
Omax = 135 4+ 90 = 225 MPa
Omin = 135 —90 = 45 MPa
Till slut behdver vi satta in allt och rdkna ut vad svaret blir

-1 -1 1 1
0.585 | (ag)05% ((2a0)°-585)] '7.24-10-12(2.04 - 180)317

Nyt = —1.71 - [—25.28 + 16.85] - 1024

Nspyr =

Ngut = 14 773 cykler



