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Givet

Spricka med langden a = 2 mm
Halradie r = 10 mm

Material 7075-T6

o(t) = 50 + 80 sin wt MPa

ta LEFM tillampbart

(1) 2?] — 7 (t)

fa Sokt

a) Berékna den kritiska spricklangden
paca 1l mm nar.

b) Berakna spricktillvéxthastigheten vid
a = 2 mm. Uppskatta antalet cykler
till brott.

Ldsning

Bdrja med att berékna den kritiska spricklangden. Vi vet att instabil spricktillvaxt sker nar

{FS 23.26} K; = Kjc

Vi kan hitta ratt elementarfall i formelsamlingen

K, = opVma f;5(s)

(FS Fall 3,5s.268) a

S =
r+a

Vi tittar bara pa maxvardet for instabil spricktillvaxt. Materialdata for 7075-T6 ges av

K,. = 36 MPa
{FS 33.5.11} n = 3.89

C=112-10"12




A Brandberg
2019-12-28

Nu kan vi l6sa ut spricklangden vid instabil spricktillvaxt genom att anvénda
0, = max(o(t)) = 50 + 80 = 130 MPa

Samt

f3=o.5(3—$)[1+1.243(1—rja)]

Eftersom r och a (eller egentligen r 4+ a och a) &r av samma storleksordning kan vi inte anta
att f; kommer att vara mer eller mindre konstant. Vi kan inte heller 16sa ut a. Vi far forsoka
hitta nagon annan metod. T.ex. (om man inte har en dator) kan man stalla upp villkoret

K; = Kj¢
g(a) = Kl(a) - KIc
Nar
g(@) =0

har vi hittat en 16sning.

g(a) = 130ym0.5va (3 - r%{) [1 +1.243(1 - r%lﬂ _ K,

Skriv upp en tabell och borja raknal

a g(a) Respons
0.002 —10.90 Oka a
0.010 —2.72 Oka a
0.015 0.56 Minska a
0.014 —0.09 Oka a

OK, sé kritisk spricklangd ligger nagonstans mellan 14 och 15 mm.
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| den andra delen av uppgiften behdver vi uppskatta sprickans tillvaxthastighet. Vi anvander
Paris lag

da
FS 23.64 — = n
{Fs 23.64) = C(8K)

Kl,max - Kl,minr Kl,min >0

FS 23.59 AK; = {
{ } ! Kl,max' Kl,min <0

AK; = max(ay) Vra f3(s) — min(op) Vra f5(s)
AK; = max(o,) Vra f3(s) — 0
AK; = 130v/ma f;(s) MPa
| basta fall (¢ = 2 mm)

da 4
el .10-12 .9.10-3 .
11.2-10 (130 T-2-10 2.43)

da =3.09-107° [ m
dN cykel

| varsta fall

d_a =11.2-10712 (130 m-14-1073-1 35)4
dN ' '

m

da
—=13.8-10"° [

dN cykel

Det ger oss ett intervall pa hur manga cykler vi kan kora, eftersom summan av spricktillvaxt
max far vara 14 — 2 mm

12-1073
Nbésta = W = 3885 cykler
12-1073
Nvéirsta = W = 869 cykler



