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1.3.4

Givet
Stang med langd L = 4 m
Kvadratiskt tvarsnitt 50 mm x 50 mm
Palagd axiell last F = 100 kN

F <= I~y F E = 200 GPa

v = 0.25

Sokt
Volymandring

Ldsning
Den ursprungliga volymen ges av
V = AL = Lbh

Nar vi lagger pa den yttre lasten forandras detta. Dels t6js stangen langs med lasten, dels
minskar tvarsnittsarean.

V,=L(1+&) -h(l+¢g) -b(1+¢,)
V, = Lbh(1 + &)(1 + &,)(1 + &)

Notera att tojningarna ar sma, & <« 1, sa de ickelinjara termerna som resulterar av
multiplikationen kan vi bortse ifran.

Forandringen i volym ges av
AV = Vz - V1

For att berakna V, behdver vi nu ta reda pa tojningarna langs med respektive riktning. Eftersom

stangen &r fri forutom den palagda kraften kan vi direkt saga att
Oy =0, =Tyy =Ty =Ty, =0

Vi kan rdkna ut normalspanningen langs med stangens axel med hjalp av definitionen for
normalspanning

_N_100-103 _ 40 MP
%= AT 0052 4
| vart fall ser vi direkt att
N=F

pga jamvikt och brist pa andra stod.
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Med hjélp av {FS 3.1} kan vi bestdmma
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Om vi satter in och utfor multiplikationen for V, far vi

= (1) () 07

o 2vao, Vvio?
V, = Lbh [(1 +=) <1 -+ Ez")l

2vo, vic: o, 2vo? vzaﬁl
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V, = Lbh [1 -

For att sdtta de olika termerna i perspektiv kan vi rakna ut dem var for sig med de givna vardena

2vo, 2-0.25-40- 10°

_ —4
E 200 - 10° =10
2 .2 2. 2., 12
viof _ 0.252-40%-10%2 10-14
E2 (200 - 109)2
or _ 40-10° .
E ~ 200-10°9 2+ 10

Nu kan vi rakna ut fordndringen i volym
AV =V,—V,;=Lbh(14+2-107*=10"* - 1)
AV =4-0.05>-10"*=1-10"°m3



