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1.3.18

Givet
Obelastad yta pa en plat
[MPa] g = 20 MPa
R g, = —25MPa
Txy = 10 MPa
En dverlagrad spanning verkar i riktningen
45 ° fran x-axeln med 10 MPa
- l E = 290 GPa
v =0.03

(il

Sokt
Huvudtdjningarna till storlek och riktning

L6sning

Obelastad yta gor det fordelaktigt att arbeta med spanningstensorn.

20 10 0
S=[10 —25 0| MPa
0 0 0l

Vi lagger pa det dverlagrade spanningstillstandet

10 0 O
S;=(0 0 0 MPa
0 0 0 rot45s

{FS 1.17} o(p) = 0, cos® ¢ + g, sin® @ + 21, sin @ cos ¢

gy — Oy
{FS 1.18} (@) =

Sin2¢ + Ty, cos 2¢

For att komma fran det roterade tillstandet till xy-axlarna maste vi rotera med -45 respektive 45
grader.

0y, = 10 cos?(—45) = 5 MPa
0y, = 10 cos?(45) = 5 MPa

10
Ty = —7sm(—90) = 5MPa
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L&gg ihop spanningstillstanden

25 15 0
S=|15 —-20 0| MPa
0 0 0y,

Ta reda pa huvudtojningarna med hjélp av Mohrs spanningscirkel

- [es2r
R= j(—25 —;—20)>2 + 152

R = 27.05 MPa
g, + o
0-1'3 = al Y i R
o; = 29.5 MPa

03 = —24.5 MPa
o, = 0 MPa

Vi kan dessutom rakna fram riktningen via Mohrs spanningscirkel

T
sin 2y, = %

1 ) ( 15 >
12 —Zarcsm 2705

Y, = 16.84°

Y, = 16.84 + 90 = 106.84°

Till sist kan vi rdkna fram huvudtdjningarna, genom att anvanda Hookes lag for ett plant
spanningstillstand.

& = E (01 —voy)
1
{FS 3.4} &% (0, —voy)

v
& = _E(% + 03)

1
- — o — . 6
&1 = 3507109 (29.5-0.03-(—24.5)) - 10
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£ =1.04-10"*

0.03
290-10°

&y = -5-1077

£, = (29.5 — 24.5) - 10°

- = (_ _ ) . 106
83—290.109( 24.5-0.03-29.5)-10

g3 =-0.875-107*



