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2.8.1 

  

 

Givet 

Tunnväggig cylindrisk behållare 

Inre övertryck 𝑝   

Medelradie 𝑎   

Väggtjocklek ℎ   

 

Sökt 

a) Huvudspänningarna och deras 

riktningar i den cylindriska delen 

b) Maximal skjuvspänning i den 

cylindriska delen. 

c) Riktningen i vilken 𝜏𝑚𝑎𝑥 uppträder 

  

 

Lösning 

För att bestämma effekten av ett inre övertryck, använd ångpanneformlerna 

  

{FS 7.31} 𝜎𝜑 =
𝑝𝑎

ℎ
, 𝜎𝑧 =

𝑝𝑎

2ℎ
, 𝜎𝑟 ≈ 0 

  

 

Sätt in i spänningstensorn 

𝐒 =
𝑝𝑎

ℎ
[

0 0 0
0 1 0

0 0
1

2

]

𝑟𝜑𝑧

 

Vi ser att alla skjuvkomponenter är noll vilket innebär att vi redan befinner oss i ett 

huvudspänningstillstånd. Allt vi behöver göra är ordna spänningarna efter magnitud. 

𝜎1 = 𝜎𝜑 =
𝑝𝑎

ℎ
 

𝜎2 = 𝜎𝑧 =
𝑝𝑎

2ℎ
 

𝜎3 = 0 

För att finna den maximala skjuvspänningen, använd  

  

{FS 1.21} 𝜏𝑚𝑎𝑥 =
𝜎1 − 𝜎3

2
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𝝉𝒎𝒂𝒙 =

𝒑𝒂
𝒉

− 𝟎

𝟐
=

𝒑𝒂

𝟐𝒉
 

För att hitta riktningen som skjuvspänningen verkar i, använd t.ex. 

  

{FS 1.18} 𝜏(𝜃) =
𝜎𝑦 − 𝜎𝑥

2
sin 2𝜃 + 𝜏𝑥𝑦 cos 2𝜃 

 

Byt index från 𝑥, 𝑦 till 𝑟, 𝜑 

 

{FS 1.18} 

 

𝜏(𝜃) =
𝜎𝜑 − 𝜎𝑟

2
sin 2𝜃 + 𝜏𝑟𝜑 cos 2𝜃 

 

 

𝜏(𝜃) =
𝜎3 − 𝜎1

2
sin 2𝜃 + 𝜏31 cos 2𝜃 

 

Derivera och hitta den stationära punkten 

𝑑𝜏(𝜃)

𝑑𝜃
= 0 

0 = (𝜎3 − 𝜎1) cos 2𝜃 

𝜃 = 0.5 arccos(0) 

𝜽 = 𝟒𝟓° 

I planet 𝒓𝝋, från axel 3 mot axel 1. Notera att även 𝟒𝟓 + 𝟗𝟎° är en lösning. 

 


