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2.1.47

Givet
Stang av legering, 7075-T6

A=3cm?=3-10"*m?

IR ] —— O

Sokt
Area- och viktminskning om vi byter till en
fiberkomposit

Alternativ 1: Aluminium Alternativ 2: Kolfiber + polyester
E, =72 GPa Ef = 280 GPa E,, = 3.7 GPa
pa = 2800 kg/m3 pr = 1900 kg/m? pm = 1100 kg/m3
os, = 470 MPa opy = 2500 MPa opm = 50 MPa

vy = 0.5 vy = 0.5
Ldsning

Steg 1: Dimensionera efter styrka
Vad klarar aluminiumstangen?
Ppax = A405 = (3-107%) - 470
Phax = 141000 N
Vad klarar kompositstangen?
P = N; + Ny,
= Aror + Aoy,
Eftersom kompositen sitter ihop vet vi att matrisen och fibern t6js lika mycket.
Deformationssamband:
& = &m
P = (AfE; + AmEn)e
Vem gar sonder forst, matrisen eller fibern?

_ O-bf _ 2500 - 106
Fmaxf = F "= 780 - 10°

Emaxs = 8.9+ 1073
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 Opm 50106
Fmaxm = p "= 377709

€maxm = 13.5-1073
Fibern gar sonder forst sa vi satter in den tojningen:
Praxxomposic = (ArEf + AmEn)-8.9-1073
Prax komposit = Akomposit (0.5 280 + 0.5-3.7) - 10°-8.9-1073
Vi vet att kompositen inte far vara svagare, sa vad blir minsta area?
Prax = Axomposit (0.5 280 + 0.5-3.7) - 10¢-8.9
141000 = Agomposit - 1.262 - 10°

Aromposie = 1.11-107* m?

Steg 2: Dimensionera efter styvhet

P EA
Styvhet = 5=
Ap EgL
k. =
ArEy

k

Vi vet att kompositen inte far bli vekare, sa vilken &r den minsta arean?

ka, = kkomposit

AgLEar  AxEy
Loy Ly

Ay En,
k Ek

3-107*-72-10°

A, =
k= (280-0.5+3.7-0.5) - 10°

A, =1.5-10"* m?

For att f3 samma styvhet och styrka kravs allts 4;, = 1.5+ 10™* m?2.
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Forbattring:

Ay
—=0.5
Ay

my  AgLpy

My, B AaLLpar

my 1.5- 10~*-(0.5-1900 + 0.5-1100) kg

my;, 310742800 kg
my _ 170 —0.27
my, 630



