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2.4.47
Givet
L 0.5m
Q 30 000 N
P Q P 40 000 N
l ,[, l H 8cm
- - b 12 cm
L L L t 2cm
Sokt
Omax’ Omin

Losning

1. Frilagg och stéll upp jamvikt for att ta reda pa var M &r max och min

Global jamvikt

" —R,—P—Rz—0Q=0

«

A: —PL—2RyzL —2.5QL =0

:

Slutsats: 2 ekvationer, 2 okanda

P 50

R R
A B R = ————_—
B 2 4
P Q
R,=——+—
A 2172
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2. Snitta och ta fram momentet som verkar i tvarsnittet
Lokal jamvikt
Intervall 0 < x < L
T: =Ry +Ti(x) =0
X:Ryx—M;(x)=0
;Tl(x) P Q
Tt me ne=-3+3
H P Q
RA frd — — —
M, (x) ( > + 4>x
Intervall L < x < 2L
9? RAx +P(x—1L)— Mz(x) =0
i T2(x) P Q
[ twe 0=zt
5 Qx
A M =—+——PL
R 2(x) = > + 4

Intervall 2L < x < 3L

Q
T =20
Ts(x)

‘[‘D M)

—

| }

Ry Rg

x — 2L
TP:x—ZL—(x—ZL— 5 )

T =R, — P —Rp —%(x—ZL) + T5(x)

=0
X:Ryx +P(x— L)+ Rg(x — 2L)

Q (x —2L)
—M;(x)=0

Ta() = L x 30
Q3L — x)?

M;(x) = oL
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3. Sammanfatta informationen i T- och M-diagram.
4 4
3 *10 | x 10
2 L
051
] L
2 z
=0 s 0
-1 L
0.5
2t
-3 : : ‘ -1 ‘ - :
0 0.5 1 1.5 0 0.5 1 1.5
X X

Vi ser att vi har ett tydligt max och min i M-diagrammet.

3PL
max = 8
5PL
T

De maximala normalspanningarna uppstar via momentet och normalsnittkraften.

{FS 6.8} o(x) = ng) z
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4. Bestdm I, zp,;, 0Ch Zp .«
. 2 ZiA;
Hitta tyngdpunkten e, =
Y
Rakna (tillfalligt) fran botten av o — 0.09-0.12-0.02 + 0.04 - 0.08 - 0.02
tvarsnittet z 0.12 - 0.02 + 0.08 - 0.02
e, =0.07m
Det ger Zmin = —0.07 m
Zmax = 0.03 m
Anvander Steiners sats for att
bestamma I relativt e, I = Z I; + b?A;
0.12-0.023
I=—FpF—+ 0.022-(0.12-0.02)
0.02-0.083
t— 0.032(0.02 - 0.08)

1=3.33-10"°m*

Znin(undersidan)

Vid P, M = —5PL/16 =

—6250 Nm —6250
0 =333.10-6 (007
=131-10°Pa
7500 N -V (o
m ¢ =333.10-6 (007
=—-157.5-10° Pa

7=333.10-¢ 203

g

Zhax (Ovansidan)

—6250

= —-56-10°Pa

_ 7500 0.03
"~ 3.33-10-¢

=67.5-10° Pa




