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Redovisning av delprojekt 3

Matematikprojektet vid KTH varen 2001 har rubriken "Matematiken i KTHs
utbildningsprogram — ett utvecklingsprojekt” och har som dvergripande mal att identifiera
utvecklingsprojekt for KTHs utbildningar, fokuserat pa matematiken i undervisningen.

Projektet dr foranlett av att KTH och landets 6vriga civil- och hogskoleingenjorsutbildningar
upplever ett generellt problem med matematikdmnet. Sarskilt de nya teknologerna har allt
storre problem att klara av de inledande matematikkurserna.

Delprojekt 3 avser att identifiera projekt for utveckling av undervisningen.

Matematik ar det forsta amnet KTHs teknologer moéter 1 utbildningen. Det innebér ocksa att
matematiken utgor introduktionen i1 akademiska studier. Hir finns alltsa ett sdrskilt ansvar och
en mojlighet att skapa forutsittningar for goda studievanor bland studenterna. Detta sker bl. a.
genom att undervisningen utformas sa den blir ett stod for utveckling av studentens ansvar for
sitt eget larande.

Forslag till utvecklingsprojekt:
Projekt 1
Seminarium for lirande och undervisning i matematik

Undervisning och ldrande dr komplexa foreteelser som stindigt maste omprovas och
utvecklas. Det dr inte mojligt att vid ett givet tillfdlle bevara fragor som &r knutna till dessa
foreteelser. Ett forum for kontinuerlig analys och kunskapsuppbyggnad om dessa fragor ar ett
sdtt att mota denna problematik. Mojligheterna for att inrétta ett seminarium for larare vid
matematikinstitutionen for undervisning och larande 1 matematik foreslas darfor undersokas.

I ett sddant seminarium skulle exempelvis en 16pande omvérldsbevakning av vad som sker pa
matematikundervisningens omrade kunna ske. Detta skulle kunna bilda underlag for att prova
och infora nya goda och effektiva former for undervisning, lirande och examination.

En utmaérkt introduktion i matematikutbildningsforskning &r ” Mathematics education
research: A guide for the research Mathematician” (2000) utgiven av American
Matemathical Society (AMS) och forfattad av McKnight, Magid, Murphy, & McKnight
(se http://www.ams.org).




Projekt 2
Generella forandringar
Inom detta projekt undersoks mdjligheterna att genomfora foljande:
* Nyanstéllning av ldrare for matematikundervisning vid inst. ges hogsta prioritet.

* Perioderna utstracks till atta veckor (en forsta atgérd; ett radikalt forslag ar 2
perioder/grundkurs).

* All klassundervisning (6vningar, riknestugor etc.) dger rum 1 grupper om hogst 30
studenter.

* Minst 50% av undervisningen dger rum i klassform.
* Organiserade raknestugor infors i alla kurser.

* Kursen avslutas med ndgon veckas uppf6ljning for att se om
malen blev uppfyllda.

* Differentiering av undervisningen (i viss man kurser)
mellan och ev. inom linjer.

* Studenternas aktivitet knyts till examinationen genom

att 25-100 % av kraven for godként kan uppfyllas under

kursens ging (kontinuerligt). Hemtentamina bedoms ej som en lamplig
examinationsform av ldrarna.

Projekt 3
Systematisk insamling av pedagogiska grepp

Det har framkommit att det finns enskilda ldrare vid matematikinstitutionen och andra
institutioner ddr matematikundervisning sker som har idéer angaende framgéngsrika
pedagogiska grepp. Det foreslagna projektet avser att identifiera dessa idéer och presentera
dem for lararkollegiet. Projektet kan naturligtvis d&ven utvidgas till att foga liknande idéer frén
andra ldrositen till en sddan sammanstillning (se dven rapporten “Récker kunskaperna i
matematik?” Bedomningsgruppen for studenternas forkunskaper i matematik,
Hogskoleverket, 1999, ISBN 91-88874-20-6). Dessutom bor en uppfoljning av de forslag till
forandring av matematikundervisningen som foreslogs i det s.k ”Roda Traden projektet” KTH
1999 ske.

Har foljer nagra idéer som diskuterats inom delprojekt 3:
* Foreldsningarna baseras pa en uttalad pedagogik (exempelvis

16psedelsmodellen eller nu-16ser-vi denna-fragestdllning-
modellen) som ldraren sjélv tror pa, och som han dr mén



om att forsoka genomfora konsekvent.

* Varje kurs inleds med ca 1 timmes beskrivning av de mél
kursen sétter upp och varfor (motivering m.h.a. exempel fran
kommande kurser och kanske enskilda exempel pa hur allménna
baskunskaper kan vara nyttiga).

e Lirarlag med speciell knytning till viss utbildningslinje bildas.
-tillimpade &mnens matematiska forkunskapskrav f6ljs upp pé linjeniva. Dessa krav
dokumenteras och gors tillgéngliga.

-de matematiska kursernas kunskapsinnehall dokumenteras (ex.vis i anslutning till
pagaende forsok med tydligare malséttningsbeskrivningar som prévas inom CDIO-
projektet pa T) och gors tillgdngliga.

-sddana forkunskapslistor skulle kunna goras ldsvénliga om de publicerades pa nétet
forsedda med lénkar till sammanfattningar (moduler) av just den kunskap som listas.
Skulle kunna kallas Kursgréanssnitt.

-kontakter mellan matteldrare och andra uppmuntras.
-linjespecifika motivationshdjande matematiktillimpningar samlas och gors tillgéngliga.

-forsok gors att initiera systematiska, uppdaterbara, informationssammanstillningar for
varje enskild student. Dessa avses kunna fungera och uppdateras under hela
utbildningstiden och ev. ocksa ute i arbetslivet.

e Undervisningssalarnas audiovisuella teknikniva hdjs sa att datorhjdlpmedel gar att
anvédnda i undervisningen.

e Feedback pa foreldsningar provas (ex.vis farglapp-systemet).

e Minigrupparbeten pa évningarna.

e Valda godbitar som redan nu fungerar pa enskilda kurs-webb-

platser.

Projekt 4

Forslag till ett undervisningsupplagg

Har foljer en beskrivning av det kursuppldgg Jan Scheffel, Alfvénlaboratoriet, har utvecklat
och provat i en kurs i1 vektoranalys. Eftersom det dels dr utvecklat for teoretiska @mnen, dels

fungerade mycket tillfredsstdllande bade for honom och for studenterna, kan det vara vért att

overviga for de kurser som ges vid matematikinstitutionen.

For nérvarande arbetar han med att utforma ett mer generellt uppldgg, som kan anpassas

for aktuell kurs. En ldrarparm, dir forslag till strukturering av varje delmoment ingér, utgor
basen.

I det foljande redovisas



* upplédggets struktur (0versikt)
* pedagogiken

* utdrag ur kursanalys

* beddmning av ekonomin .

STRUKTUR

Kursen i vektoranalys anvinds som exempel. Den ges vanligen som 18h F + 18h O.
Riknestugor (R) infordes och kursen gavs som 12h F + 12h O + 12h R.

Huvudelement:

* fortlopande examination (man kan bli godkénd pé kursen utan att g& upp pé
tentamen genom att ldmna in hemuppgifter om teori, delta 1 grupparbeten pa 6vningarna
och ldmna in berdkningar fran rdknestugorna).

» malinriktade foreldsningar, dir vi soker svar pa fragor i stillet for att, till synes

utan motivering, traggla igenom sats, lemma, bevis osv. Varje timme skrev jag upp en
fragestéllning pa tavlan, delade upp den i delfragor och besvarade dessa pd vigen mot
16sningen av problemet. Ingen ovidkommande teori gas igenom. Dock behdvs naturligt-
vis ett och annat bevis utforas, eftersom ny matematik kravs for att 1sa problemet i
fraga.

* hemuppgifter om obehandlade delar av teorin. Hér ldgger jag ocksd in en virderande
frdga om vad de upplever som viktiga delavsnitt (fostrande for synen pé det egna
arbetet!).

» feedback under foreldsningar genom att flervalsfragor besvaras av samtliga m.h.a
“farglappar”, som utdelats. Detta mojliggor att lararen omedelbart kan fylla igen ev. hal
eller utreda ev. missuppfattningar. Detta moment visar sig vara roligt, uppskattat och
ger ibland riktigt forvanande svar!

* ovningar dér halva tiden dgnas at problemlosning. Resten av tiden utférs minigrupp-
arbeten, dir forstéelse och 10sningsskiss ér viktigare @n att "rakna ratt". Grupperna

far [dmna in sina 16sningsskisser med namnteckningar (ger delpoéng till tentamen).

Vi diskuterar 16sningen tillsammans mot slutet av timmen (viktigt for positiv
atermatning).

* riknestugor, dir teknologerna far individuell hjélp. Ett givet rdknetal inlimnas av
varje teknolog (for att ge delpoéng till tentamen). Samarbete teknologerna emellan

uppmuntras hela tiden.

« formativ kursutvirdering (foreldsaren triaffar tvd teknologrepresentanter ett par



ganger under kursens géng for att géra eventuella dndringar eller forbéttringar utifran
synpunkter fran teknologerna. Ett kursnimndsmote strax efter tentamen avslutar.)

* tentamen for de som inte godkénts eller de som vill ha betyget 4 eller 5 (omedelbart
efter tentamen diskuteras 16sningarna gemensamt, varefter teknologerna réttar sina
egna tentor med rddpenna, vilket dels dr tankt att befrdmja inldrningen, dels skall hjdlpa
dem att se kritiskt pa sina kunskaper).

Eftersom kursen &r sa pass annorlunda anvinds storre delen av forsta lektionstimmen at
att forklara upplédgget, lata det hela sjunka in samt besvara teknologernas fragor om det.

PEDAGOGIK

Teknologens individuella inlérningssituation ir i centrum.

Denne bor

* motiveras till att se behovet av kursen

* stdlla egna fragor som han/hon vill ha svar pa

* trivas 1 kursen och kdnna sig duktig

* vilja arbeta fortlopande.

Om léraren vill formedla larostoff effektivt bor han/hon forsoka fa studenten att vilja
ta emot det. "Just in case"-argumentet har ldnge hérskat, men dagens studenter behdver
nagot utdver detta.

Dérfor méste ldraren stimulera till kontinuerlig AKTIVITET.

Det gors formodligen bést genom att utnyttja insikten att allmént sett ar teknologens
storsta drivkraft till studier att klara examinationen. Darfor bor kontinuerlig aktivitet
knytas till denna.

Viktiga ingredienser blir alltsa:

a) motivation — lararen beréttar inledningsvis i precis vilka kurser (med exempel) resp.
matematikkunskap anvinds.

b) intresse - ldraren forsoker formulera ett intressant och tydligt malproblem varje
foreldsningstimme. Dessa krdver ny matematik for 16sandet - och den matematiken fér
héarledas och tillimpas.

c) vdxelverkan ldrare-student — lararen stannar upp foreldsningen och stéller nagra
fragor till samtliga m.h.a. de tidigare beskrivna farglapparna.

d) inldmningsuppgifter* - det som inte ingar i forelasningen blir féoremal for inldimnings-
fragor.

e) grupparbeten™® - hilften av 6vningstiden utgors av minigrupparbete kring givet
problem. Kreativitet och 16sningsskiss dr viktigare dn exakt berdkning.
Losningsskisserna ldmnas till lararen for bedomning.

f) individuella rikneuppgifter* - under rdknestugan berdknas en uppgift individuellt och



ldmnas in.

De *-mérkta ovan momenten ovan ger examinationspodng. Detta kan leda till godként
utan att teknologen gar upp pa tentamen, vilket dr oerhort uppskattat pa KTH (stark
konkurrens mellan kurser i tentamensperioderna).

Tentamen ges for de som inte klarat kursen hittills eller de som 6nskar hogre betyg dn 3.
Den uppfyller da behovet av differentiering av eleverna i en kurs dér samarbete har
uppmuntrats. Tentamen skall vara ett inldrningsmoment i sig (egen rittning). Utdrag ur
kursanalys finns i Appendix 1.

BEDOMNING AV EKONOMIN FOR KURSUPPLAGGET

Nedan foljer ett forsok att uppskatta kostnaderna for en matematikkurs om 10p, vilken ges for
150 studenter. En “klassisk™ kurs jamfors med “alternativ’” kurs enligt modellen i detta
forslag. Forst foljer nagra kommentarer.

» Som “’klassisk” kurs far hir gilla en kurs med fordelningen 6h F + 3h O / vecka. Firre
ovningstillfallen skulle antagligen resultera i en fardighet/examinationsgrad som under-
skrider den vi har idag.

* Den alternativa kursen har tilldelats tre lasperioder (klassisk kurs: tva), eftersom
det dr ett genomgaende 6nskemal hos ldrare och elever; mattedmnen tar tid att “smaélta”.

* [ alternativa kursen anvinds ldrare med lektorslon till all undervisning for att mojliggora
hog kvalitet. Detta blir naturligtvis dyrare &n att anvidnda doktorander och teknologer pé
ovningar och réknestugor.

* [ den alternativa kursen bor antalet omtentor kunna goras forsumbart, eftersom examina-
tionen 1 huvudsak gors fortlopande. Vidare kan de som inte klarat den fortlopande
examinationen starta tentan med de podng de skrapat ihop tidigare, vilket formodligen
leder till mindre réttning.

* Den alternativa kursen blir dyrare, men vill vi ge teknologerna en lustfylld mattekurs,
god forstaelse och god fortsattningsprognos pa KTH maéste det kosta.

* Total kostnadsokning = 41 %, vid 6vergang till alternativ modell. Jim{6r gdrna
kurskostnaden per elev (8 637 kr) med
HAS+HAP = (28 164 + 25 826)-10/40 kr = 13 497 kr per elev i kursen.

* Som framgér av jimforelsen med HAS/HAP-pengarna, gir s hir stora kurser med plus
hur som helst. Med tanke pad betydelsen av de stora, inledande kurserna, kan man



ifragasdtta om de verkligen skall anvindas till att subventionera kritiskt smd kurser i de
hogre arskurserna.

Detaljerad berdkning av ekonomi for undervisningsupplégget finns i Appendix 2.

Projekt 5
Datorstodd undervisning

Ett flertal av matematikinstitutionens kurser finns tillgdngliga pa institutionens hemsida. Déar
kan man exempelvis hitta kursplaner, kursplanering, 1dsanvisningar, uppgifter att 16sa, gamla
tentamina och 16sningar till dessa. Fortsatt datautveckling inom detta omrade pagér via
enskilda ldrare.

I forlangningen av dessa initiativ kan ytterligare stag tas. En ansats &r att formedla
datorbaserad information till den studerande i den utstrackning att de ldrarresurser som star till
forfogande kan utnyttjas optimalt i mdtet mellan studenter och lérare.

Foljande forslag (och grovt utkast) till projekt grundar sig pa denna ansats. Det forutsitts att
redan vunna erfarenheter (bade negativa och positiva) inom detta omréde tas till vara i
projektarbetet.

For att undvika missforstdnd handlar detta forslag om att genomfora en
experimentverksamhet (i god akademiska anda) for att finna nya former for
matematikundervisning, inte att man omedelbart skall inféra denna metod som négon
patentlosning, nagra sddana existerar overhuvudtaget inte.

Syfte: Att skapa storre kvalitet i métet mellan ldrare och student genom seminarieformen
med utgangspunkt i att studenten har tillgang till dator/webbstod och ddrigenom ges
mojlighet till flexibelt, kontinuerligt ldrande under kurstiden.

Forslag till experiment: En prototyp for undervisning via seminarier och en webbplattform
for en aktuell kurs 1 matematik for ar 1 1 civilingenjorsutbildningen tillskapas. Experiment
genomfor 1 mindre skala for att prova upplaggets barkraft.

Det skall med emfas noteras att detta inte dr ett forslag till en webbkurs utan ett kvalificerat
seminarium med dator/webbstdd.

A. Webbplattformen innehaller det som inte omedelbart kréver direkt interaktion mellan
larare och student. Webbstddet skall kunna utnyttjas sivil individuellt som for
gruppverksamhet bland studenterna (det senare bér uppmuntras).

Webbplattformen innehaller forslagsvis:

1. Alla formalia kring kursen

2. Videoinspelade inslag (animeringar, korta diskussioner/forklaringar mellan tva ldrare, en
larare en student, foreldsningsliknande inslag men anpassat for mediet, etc. [alternativt
kan dess inslag liggas pa CD skiva]) som av ldrarna bedoéms som erfarenhetsmissigt svara
och utgdr essentiella delar av kursinnehéllet. Detta utgor ett stod for laroboksstudierna.
Studenterna uppmanas att anvinda detta stdd i gruppverksambhet, sé att de kan diskuteras.



Studieanvisningar till aktuellt kursmaterial (larobok, etc.)

Gamla tentor med I6sningar (t ex enl. nuvarande modell, eller "typtentor”, etc.

Olika former for kontinuerlig examination.

Prototypiska losningar av uppgifter (s. k. ”typtal”, vél genomarbetade, med inflikade

kommentarer dér man av erfarenhet vet att problem kan uppsta for studenten, hyperldankar

till litteraturen, matematikhistoriska anknytningar, tillimpningar, etc.)

7. Kontaktforum dér studenterna kan diskutera aktuella fragestéllningar. Larare (kan t ex
vara doktorand, eller ord. ldrare) deltar som resursperson.

8. Uppgifter att 10sas av studenten (eller forsok till 16sningar), enligt ett uppréttat kontrakt

med de studerande, infor deltagande i mote med lararen

ARl

B. Seminariet bygger pé ett dmsesidigt ansvarstagande fran bade lirare och student; d v s
studenten dr forberedd infor moétet for att kvaliteten 1 métet skall bli optimal. I utformningen
av projektet bor frigan om studentens incitament for att forbereda sig sirskilt
uppmaérksammas.

Seminariet kan anvidndas for olika aktiviteter, exempelvis:
1. Fordjupad dialog i matematisk teori (bl. a. besvara studenters funderingar och fragor)

2. Fordjupade samtal om kontrakterade uppgifter (I6sta av studenterna eller ansatser till
16sningar av studenterna, se pkt 7 ovan) och andra uppgifter.

3. Lyfta fram mélséttningen med kursmomentet i anslutning till den information som finns
pa webbplattformen.

Forslaget till experiment skall ses som ett utkast till ett projekt och ger inte ndgra omedelbara
svar pa de fragor som skall testas genom experimentet. De som kommer att arbeta i projektet
maste ta stdllning till projektets detaljerade genomforande och utviardering.

Ett studentscenario ( jag = en tinkt student):

1) Stora fordelar med en kursplattform. Inga problem om négot papper kommer bort. All
information tillgénglig nér jag sjdlv vill ha den (jfr. flexibelt larande).

2) Jag skulle snarast gora papperskopior av PM, foreslagna uppgifter, extentor +

all annan tillgénglig litteratur.

3) Jag skulle stdnga av datorn, ta fram papper och penna och sitta mig ned

med bockerna och borja rikna - just som en av teknologerna ndmnde vid ett av
Matematikprojektets moten (Knivsta 2001-04-02--03)

4) Nar jag har formulerat fragor, vars svar jag soker, viander jag mig ater

till kursplattformen. Ségs det ndgot om det hela i (den indexerade!) ”webb-
foreldsningen”, eller star det nagon annan stans?

5) Nar jag vill forbéttra min forstielse - eller fa en introduktion till

ett nytt begrepp - kollar jag in webbplatsen igen. Jag letar da efter interaktiva

applets, demos, historiska notiser etc.

6) Kor jag fast, skriver jag en fréga till de andra (kurskamrater, larare) i kontaktforum.
7) Jag kommer att vara mycket motiverad att dyka upp pa "seminarierna".



Utover bemanning av projektet (dar larare som redan paborjat utveckling av webbaserad
verksamhet och &r intresserade av att utveckla undervisning naturligtvis bor ingd) kan
forslagsvis foljande kompetenser och instanser involveras och engageras:

(Forslag till kontaktpersoner, for resp. instans inom parenteser; alla dnnu ej tillfragade).

GRUIT (Anders Ambrén)

KTH ON LINE (Kristina Edstrom, KTH Kista)

CID (Centrum for anvédndarorienterad IT-design) (Ambjorn Naeve, Yngve Sundblad, NADA)
AMTL (Advanced Media Technologies Laboratory) (Staffan Erstam)

MEDIA (Leif Handberg)

KTH LEARNING LAB (Helge Strémdahl)

Projekt 6
Studentperspektivet

Projektet bor utforas i samarbete mellan studentkaren och matematiska institutionen. Har
foljer studentkarens synpunkter och vilka atgérder som bor vidtas.

Studenternas syn pd matematikundervisningen (Johanna Kirudd, Matematikprojektets grupp
3, studenterna):

Studenterna som boérjar pA KTH har hoga forviantningar pa matematikundervisningen pa
KTH. Flera studenter har framfort att de trodde att matematikundervisningen skulle vara mer
professionell vid en sa anrik skola som KTH, att den skulle vara mer organiserad och
genomarbetad. Andelen underkdnda pd matematiktentorna bekymrar manga. Det finns om
ingen mojlighet att f& hjdlp och undervisningen &r bristfillig pa flera punkter. I den hér
rapporten tas problem som finns idag upp, samt vad vi studenter anser &r bra
undervisningsmetoder.

Kursuppliagg

Det &r viktigt att initiera kommunikationen mellan de olika kursansvariga och fi dem att
samarbeta titare och mer an tidigare med kursuppliagg, pedagogik och dylikt. Det har visat sig
pinsamt uppenbart att sidan kommunikation inte férekommer i nagon storre utstrickning
idag. Ett forslag dr ndgot som forekommer p&d Chalmers och kallas for ett "akademiskt
cocktailparty" ddr kursansvariga och studenter ges mojlighet att triaffas under mer
avslappnade former innan kursstart for att prata om kursuppliagget.

Lasperioderna

Studenterna tycker att man borde se Gver mojligheten att forldnga ldasperioderna och dven
kursernas utstrackning over lésdret eller att gora om ldsperioderna helt och hallet.
Programspecifik matematik

Att integrera olika amnen i matematiken under utbildningens géng ar nagot studenter vid flera
program tycker ar bra. Kopplingen mellan matematiken och 6vriga kurser man ldser saknas
ofta helt. Det dr viktigt att studiendmnderna och andra aktiva pa sektionerna soker kontakt och
for en dialog med sina PA, eftersom det d&r PA som beslutar vilka kurser som ligger var, nér
och hur mycket.



Preparandkurs
Denna kurs bor ha ett seriosare upplédgg én tidigare. Den bor ligga i1 forsta perioden (inte i
mottagningsveckorna) och vara poanggivande. Kursen bor dven vara ldrarledd, for att bli mer

serids och for att de nyantagna studenterna ska fa en positiv syn pé kurserna och ldrarna vid
KTH.

Sommarkurser

Sommarkurser bor aterinforas. De ar ett bra satt att lara matematik infor en tentamen och
studenten har inga andra kurser som stor.

Examination

Det finns andra sétt att avsluta en kurs dn att skriva en salstenta, te.x. hemtenta, kontinuerlig
examination m.m. Det kanske gor det roligare att studera matematik och kan ge mer forstéelse
for varfor man ldser matematik. Idag ar det alltfor manga studenter som endast pluggar for att
klara av matematiktentorna och det &r p.g.a. att uppldgget av matematikkurserna uppmuntrar
till det. Att sdga att risken for fusk dr ett hinder for inférandet av hemtentor och fler
inldmningsuppgifter &r samma sak som att séiga att studenter 4r dumma och inte bryr sig om
sin utbildning. Ar det alltid fel att hjilpa varandra? Ar inte det viktiga att man forstar och lir
sig matematik? Hur det sedan gar till &r val upp till varje student?

Hemtenta i borjan av kursen

En hemtenta som man fér i borjan av kursen for att sedan arbeta med under kursens gang dr
en bra idé. D4 lar man sig och soker kunskap aktivt under kursens ging.

Omtentor

Om vi nu ska ha skriftliga tentor som examinationsform, sd bdr omtentorna komma titare
inpé det ordinarie tentatillfallet. Som det dr nu méste man vianta alldeles for lange innan man
kan skriva omtentan och inldrandet blir lidande.

Undervisning

Forelidsningar

Under senaste dren har antalet foreldsningar dragits ned. Ofta blir det stressat for foreldsaren
att ga igenom flera kapitel pé kort tid. Man slar ihop olika sektioner och flera hundra studenter
fr dela stora foreldsningssalar, ibland far folk inte plats utan far sitta i gangarna. Under
foreldsningarna finns ingen mojlighet att stilla fragor, ofta samlas studenterna under rasten
och frigar foreldsaren, de flesta far ingen mojlighet att fa svar pa sin friga.

Lektioner

Antalet lektioner har minskat rejélt, flera sektioner har endast en dubbellektion (2 * 45min) i
veckan, vilket flera studenter dr upprorda oOver. Det finns ofta en stor press pa
ovningsassistenten/ldraren eftersom det finns ont om tid for frdgor och de utgédr frén att
studenten forstétt allt fran foreldsningen. Kommunikationen mellan student och ldrare saknas,
eftersom man stressat gar igenom det som skall goras pa lektionen.

Workshops

P& ménga sektioner har man tagit bort workshops helt fran undervisningen i matematik. Flera
studenter saknar detta, dd det var de enda tillfdllen d& de fick mgjlighet att stdlla fragor.
Miénga papekar att studenter studerar mer om det finns schemalagda workshops. Aldrekursare
ar lampliga som workshopsassistenter tycker manga eftersom en student som nyligen lést
kursen forklarar pé ett mer begripligt sétt dd frdgor uppstar.



Riknestugor

Réknestugor upplevs som ett bra tillfdlle att i lugn och ro géra matematikuppgifter och dir
mojlighet finns att friga en ldrare om problem dyker upp. Rdknestugor &r ett viktigt
komplement till foreldsningar och lektioner.

Utvirderingar

Utvérdering ér en viktig del av kursen, kursansvariga maste ta utvédrderingar pa allvar och
folja upp dem sé& att undervisningen utvecklas positivt. Kontinuerlig utvérdering, béade
formellt och informellt genom dialog mellan ldrare och student, maste fa ta tid.

Forslag till projekt under hosten

Det viktiga &r att sétta larandet 1 fokus. Larandet ar en process dér bade studenter och ldrare &r
aktiva. For att alla studenter ska f4 mojligheten att fa en bra undervisning ar det viktigt att det
finns flera sétt att kunna ta till sig matematiken. Dérfor tycker vi att det ska finnas flera olika
undervisningsformer inom en kurs for att stimulera ldrandet. Vi ser girna att det under hosten
2001 pa minst ett program satsas resurser sa att kombinerade undervisningsformer kan
anvindas. Det skulle kunna se ut sa har:

e Allra forst samtalar en grupp studenter med ldraren om kursupplégget.

e Kursen borjar med att en hemtenta delas ut, vilken ska lamnas in i slutet av kursen. Denna
tenta kan besta av 6vergripande frdgor som studenten dr redo att klara av i slutet av
kursen, samt mer specifika fragor som 16ses dd man ldser om detta under kursen.

e Tva teoriforeldsningar veckan.

e Tre — fem lektioner i veckan da man gir igenom typtal och det finns mgjlighet att friga
om teori eller problem.

e Riknestuga som dr 6ppen for alla fre — fem dagar 1 veckan, da man kan stilla fragor och fa
hjalp med problem.

e Inldmningsuppgifter under kursens ging, for att ldraren (och studenterna) ska fa en
uppfattning av hur det gar for studenterna, samt att detta dr en del av den kontinuerliga
examinationen.

e Under kursens gang utvirderas den av studenterna genom samtal med ldraren, samt att
skriva ned anonymt vad man tycker pa ett papper som ges till lararen.

e [slutet av kursen samlas hemtentorna in och dessa rittas av studenterna. Det betyder att
en student réttar en annan students tenta under ledning av lararen.




Appendix 1
UTDRAG UR KURSANALYS

Kursen 1 vektoranalys dr genomford och utvdrderad. Genomforandet krdvde en hel del initialt
arbete, men var ur lararsynpunkt mycket givande. Teknologerna uppskattade den mycket:
”Bésta och mest pedagogiska uppliagget ndgonsin”, ’Tadnk om alla kurser var som denna. Da
kan man littare disponera sin studietid. Tydliga krav vad som krivs for godkéint.” var ett par
av de positiva kommentarerna fran kursenkdten. Har nedan foljer nagra ytterligare kommen-
tarer som jag hdmtar fran min kursanalys:

Helhetsintryck. Alla moment fungerade bra i praktiken. Men det tar tid att bygga upp
en ny kurs enligt denna pedagogik; jag lade vil ner en ménad totalt 1 forberedelser trots
att jag har undervisat 1 vektoranalys forut.

Mina positiva synpunkter. Bra, energiska elever samt att det 4r mycket stimulerande
att jobba med en teknologgrupp dédr man vet att kunskapsinhdmtningen ar fortlopande.

Mina negativa synpunkter. Det dr jobbigt att ritta alla hemuppgifter, minigrupp-
arbeten och individuella uppgifter fortlopande. I fortsiattningen behovs en kursassistent.

Min syn pa examinationen. Fungerade utmérkt. Lopande examination &r perfekt for
kurser dir man hela tiden bygger pa tidigare stoff. Vidare underléttar det oerhort for
lararen att rétta tentor, som redan forbedomts av teknologen sjélv. Lustigt nog har
teknologerna en tendens att bedéma sig sjélva hardare dn vad ldraren gor.

Min syn p4 Kurslitteraturen. Ar den traditionella (Ramgards bok) som formellt &r
mycket vilutformad.

Sceffel hade tvd studienimndsmaten under kursens gang + ett mote direkt efter (den valfria)
tentamen med tvd teknologrepresentanter. Detta ledde till att de fick forslag pa hemtal samt
att han forklarade avsikten med den virderande frdagan pa hemtalsbladet.

Samtliga teknologer besvarade kursenkiiten (nist sista lektionen, kryss-svar och kommentar-
rader). Det viktigaste ur denna:
Mycket positiva omdémen gavs kursens uppldggning, malsittning, information, lararens
engagemang, anvdandandet av méalproblem och fargbladsfragor, mini-grupparbeten,
svarighetsniva, rdknestugor och moéjligheten att slippa tentamen.
Som negativt uppfattades av négra att det ibland var kort om tid for grupparbetena
(som utfordes under en knapp halvtimme pa dvningarna) samt av nagon att inlimnings-
uppgiften pa riknestugan inte gjordes hemma.
En av teknologerna ldmnade in en relativt negativ enkit.

Var forkunskaperna OK? Som vanligt 6nskar man nagot hdgre matte-kunskaper,
eftersom det mojliggdr ett hdgre tempo och ddrmed mindre risk for tidsbrist.

Forandringar som bor goras infor nista kursomgiang
+ Studiendmnden péapekade vid kursens slut (!) att inlimningsuppgifterna kunde ha varit
tuffare. De foreslog att ett rikneexempel kan adderas, sd att man dr battre forberedd



infor rdknestugan 1 slutet av veckan. Detta rad kommer att foljas.
* En kursassistent bedoms som nédvandig i fortsittningen.




Appendix 2

EKONOMI FOR UNDERVISNINGSUPPLAGGET

Referens: ”klassisk” matematikkurs: 10p
(6F+30)/v
(Detta uppldgg motsvarar dagens inldrning/examination.)

2 perioder
3KS

150 elever
1 tentamen

Foreldsningar med hela gruppen (1 timme F = 1.5 lektorstimmar). Ovningar i grupper om 30.

Léarartimmar/elev: 12:6/150-1.5 (F) + 12:3/30 (O) = 1.92
Salstimmar 12:6 (F) + 5:12:3 (0)
Tal att ritta/elev: [9 (KS) + 11 (tenta)] - 80% (aktivitet) = 16.0
Omtentor: se nedan
Alternativa uppligget: 10p 3 perioder 150 elever
(R betecknar riknestuga) (2F+20+2R)/v 1 tentamen
Léarartimmar/elev: 18:2/150-1.5 (F) + 18-2/30 (O)+ 18:2/30 (R) = 2.76
Salstimmar 182 (F) + 5:18-2 (O) + 5-18-2 (R)
Tal att rétta/elev: 18 3= 54 Hemuppgift

18-(1/3) = 6 Minigrupparbete (grupper om 3)

18-1= 18 Réknestugetal

8(50%) = 4 Tentamen (50% tenterar)
Reduceringar: -27  Hemuppg. dr 2 (lattrittade) beskrivande uppg. + 1 tal
(approx.) -3 Grupparbetena behdver endast innehalla 16sningsskiss

-12 Réknestugetal réttas forst av studenterna sjilva

-3 Tentamenstal rittas forst av studenterna sjilva

X =37

(80 % aktivitet) =>

29.6

Omtentor, ”klassisk” matematikkurs

40 studenter, dvs 27%. Tilldelas 7 lektorstimmar (LH); 7-1300 kr = 9100 kr
=>9100/150 =61 kr/student

Kostnader  Lirartid Salar Réttning* Omtentor Totalt/student
(2730kr/h) (F=2-0=560kr)

Klassiskt 5241 605 160 61 6 067 kr

Alternativt 7535 806 296 8 637 kr

*Jag har antagit 10kr/tal i rittningskostnad som matt pa dett

Kostnadsokning = 42 %, alltsa.

a arbete.

Jamfor detta med HAS+HAP = (28 164 + 25 826)-10/40 kr = 13 497 kr per elev i kursen.
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