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Målet med denna uppgift är att härleda en relation mellan vinkelsumman och arean i
en sfärisk triangel p̊a egen hand. Ni behöver: En badball, pennor för att rita p̊a bollen, ett
snöre.

Jag föresl̊ar att ni jobbar i sm̊a grupper (tv̊a och tre personer). Fr̊aga gärna mig ocks̊a, speciellt
om steg 5 inte verkar fungera.

1. Uppvärmning: Genom att använda bollen och snöre, bestäm vilka linjer p̊a bollen som är
“räta” dvs kortaste förbindelse mellan tv̊a givna punkter.

2. Rita en triangel ABC p̊a bollen med vinklar α, β, γ. Rita antipoderna A′, B′, C ′. (An-
tipoden till A är den punkten p̊a bollen som ligger precis p̊a andra sidan av bollen. T. ex.:
Nordpolen har sydpolen som antipod.)

3. Hitta tv̊a olika formler som beskriver arean av sektorn med vinkeln α, en med trianglarna
ni har ritat och en som inneh̊aller vinkeln och radien av bollen. (En sektor är den yta som
begränsas av tv̊a halva storcirklar genom antipoder. Tänk äppel klyfta.)

Skriv ner liknande formler för de tv̊a andra sektorerna.

4. Betrakta halvsfären där en av sidorna av triangeln ABC ligger p̊a randen och som även
inneh̊aller den tredje punkten. Den best̊ar av fyra trianglar. Vilka?

Eftersom en halvsfär med radie R har area 2πR2, ger detta en formel till.

5. Genom att använda de tre formlerna för sektorerna, beräkna vinkelsumman

α+ β + γ = . . . .

Med hjälp av formeln för halvsfären, fortsätt omformulera tills att ni erh̊aller ett uttryck
som bara inneh̊aller arean av triangeln ABC, talet π och eventuellt radien R (om ni inte
antar att radien är 1).

De nästa tv̊a stegen har m̊alet att i sfäriska geometrin kontrollera egenskaper som är
ekvivalenta till femte postulatet.

6. Fundera över vad formeln som ni har hittat betyder. Kan det finnas liknande men icke-
kongruenta trianglar, dvs trianglar med samma vinklar men uppskalade sidor?

7. Hur ser det ut med de andra ekvivalenta formuleringarna av femte postulatet som ni hit-
tade? För hur m̊anga kan ni se att det blir fel?
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