Grupparbete: Sfarisk geometri

Vetenskapens Hus Science Camp 2015

Malet med denna uppgift ar att harleda en relation mellan vinkelsumman och arean i
en sfarisk triangel pa egen hand. Ni behover: En badball, pennor for att rita pa bollen, ett
snore.

Jag foreslar att ni jobbar i sma grupper (tva och tre personer). Fraga gérna mig ocksa, speciellt
om steg 5 inte verkar fungera.

1. Uppvéarmning: Genom att anvéinda bollen och snére, bestdm vilka linjer pa bollen som ar
“riata” dvs kortaste forbindelse mellan tva givna punkter.

2. Rita en triangel ABC pa bollen med vinklar «, 3, 7. Rita antipoderna A’, B’, C’. (An-
tipoden till A &r den punkten pa bollen som ligger precis pa andra sidan av bollen. T. ex.:
Nordpolen har sydpolen som antipod.)

3. Hitta tva olika formler som beskriver arean av sektorn med vinkeln «, en med trianglarna
ni har ritat och en som innehaller vinkeln och radien av bollen. (En sektor &r den yta som
begrinsas av tva halva storcirklar genom antipoder. Ténk &dppel klyfta.)

Skriv ner liknande formler for de tva andra sektorerna.

4. Betrakta halvsfaren déar en av sidorna av triangeln ABC' ligger pa randen och som &ven
innehaller den tredje punkten. Den bestar av fyra trianglar. Vilka?

Eftersom en halvsfir med radie R har area 27 R?, ger detta en formel till.
5. Genom att anvanda de tre formlerna for sektorerna, berdkna vinkelsumman
a+pB+y=....

Med hjalp av formeln for halvsfiaren, fortsdtt omformulera tills att ni erhaller ett uttryck
som bara innehaller arean av triangeln ABC, talet m och eventuellt radien R (om ni inte
antar att radien ar 1).

De nésta tva stegen har malet att i sfiriska geometrin kontrollera egenskaper som &r
ekvivalenta till femte postulatet.

6. Fundera 6ver vad formeln som ni har hittat betyder. Kan det finnas liknande men icke-
kongruenta trianglar, dvs trianglar med samma vinklar men uppskalade sidor?

7. Hur ser det ut med de andra ekvivalenta formuleringarna av femte postulatet som ni hit-
tade? For hur manga kan ni se att det blir fel?
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