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kloten

Hur kommer det sig att vi får olika uttryck beroende på om det är en massa eller en kraft?
Svaret ligger i rörelsemängsmomentet, i fall två och tre har vi en massa som det gör upphov till en 
rörelsemängd. Det är mer intuitivt att först räkna på rörelsemängdsmomentet, från systemet dra slutsatsen 
att den är konstant längs Z och senare derivera sig fram till momentekvationen. 

Ställt upp rörelsemängdsmomentet och derivera dig fram till momentekvationen.
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Uppgift 10.9

Givet: Se figuren, start hastighet v0, start
längd l0, massa m, avst̊andet minskas till
l0{3

Söker: i) Bestäm spännkrafterna S0 och
S1 ii) U0´1 arbetet som måste uträttas
för att flytta partikeln till den nya cirkel-
banan.

Lösning

• L̊at läge 0 vara starläget, med hastigheten v0 och längden l0 och läge 1 när hastigheten har ändrats
till v1 som är okänd och längden l0{3

• Används momentekvationen m.a.p p̊a rotationsaxeln.

Systemets rörelsemängdsmoment med avseende p̊a z-axeln bevaras

H
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z “ H
1
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mv0 l0 “ mv1
l0

3
v1 “ 3v0

Detta är rimligt d̊a intuitionen säger att hastigheten ökar när vi närmas oss h̊alet i bordet.

• Använd kraftekvationen

Eftersom vi har en cirkulär bana med konstant radie vid läge 0 och läge 1 använder vi oss av naturliga
komponenter. Spännkrafterna S0 och S1 är respektive cirkelbanas centripetalkrafter.
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• Bestäm arbetet U0´1

Eftersom vi har konservativa krafter kan vi använda oss av kinetiska energins lag.
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Vi väljer att använda oss av cylinderkoordinater, eftersom vi har en cirkelrörelse med varierande radie och vi kan följa 
bollen under hela banan på ett lättare sätt.  

I det h r fallet r hastgiheten vid v_A = v_0 och hastigheten vid v_B = v

Anledning till att jag skriver v_x vilket kan ocks  tolkas 
som theta riktningen av hastigheten r f r att vi r 
intresserade av att best mma r relsem ngdsmomentet i 
z-led.
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Gravitationskraften är parallel med z-axeln samt att fjäderkraftensverkningslinje går igenom origo och det 
medför att M_z = 0 vilket är ekvivalens med att H_z är konstant

Att den nya hastigheten är halva initialhastighet är helt rimligt. Det visar att en del av den kinetiska energin 
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