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Om vi har en rörelse i flera 
dimensioner kommer 
rörelsemängden att 
bevaras i alla riktningar

* Att rörelsemängdsbevarande och studstal gäller i alla dimensioner

* Ett bra sätt att dubbelkolla sina räkningar är att sätta e = 0 och e=1 får 
att se om resultatet verkar rimligt.
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säcken har hastigheten noll vid start

Detta är höjdskillnaden
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Uppgift 11.5

Givet: Se figuren, start hastigheterna vA, vB ,
och bilarnas massor mA,mB . Efter kollision
f̊ar bilarna samma hastighet och det antas in-
gen friktion

Söker: i) hastighetsbeloppet efter kollison v
1

ii) bestäm vinkel α

Lösning

• Bestäm x och y komponenterna av v
1

v̄
1 “ v

1 cosαēx ` v
1 sinαēy

• Rörelsemängsbevarande Efter kollision sl̊ass massorna ihop och bilarna f̊ar samma hastighet

px : mA vA “ pmA ` mBq v1 cosα

py : mB vB “ pmA ` mBq v1 sinα

• Bestäm vinkel α genom att ta ta kvoten mellan rörelsemängds ekvationerna px

py

mB vB

mA vA
“

pmA ` mBq v1 sinα

pmA ` mBq v1 cosα

tanα “
mB vB

mA vA

α “ arctan

ˆ

mB vB

mA vA

˙

L̊at oss dubbelkolla om detta stämmer med intuitionen. Om bilarna skulle ha samma hastighet och
samma massa, efter kollision ska det vara lika stor vinkel mot motsvarande normal för dem, dvs. 450,
vilket stämmer med v̊ar modell. L̊at oss anta att bil A skulle ha mycket större rörelsemängd, uttrycket
i parentesen g̊ar mot 0 och därav ocks̊a vinkel, vilket stämmer ocks̊a med intuitionen.

• Bestäm hastigheten efter kollision

m
2

A v
2

A ` m
2

v v
2

B “ pmA ` mBq2 v12
`

cos2 α ` sin2 α
˘

v
12 “

m
2

A v
2

A ` m
2

B v
2

B

pmA ` mBq2

v
1 “

a

m2

A v2A ` m2

B v2B

pmA ` mBq

Svar: α “ arctan
´

mB vB

mA vA

¯

och v
1 “

?
m2

A v2

A`m2

B v2

B

pmA`mBq
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låt människan ha index 2 och pucken 1. Människan är stilla både innan och efter stöten

Trignometriska ettan



låt bordet  ha index 1 och bollen 2. bordet kommer att vara stilla
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