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med fördel lös 
komponentvis

? Vilket materiellt system och hur avgränsas det

? Jämvikts ekvationer, ersätt kontakt med kontaktkrafter

? Vilka krafter behövs för att lösa uppgiften och var bör vi lägga 
mommentet
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OBS! Man kan välja två olika koordinatsystem, ett 
som följer skåpet eller ett som följer rummet



Uppgift 6.9

Givet: Se figuren, m, l, R, lätt bom, glatt led i O

Söker: i) Spännkraften S ii) Reaktionskraften R̄0

Lösning

• Frilägg kroppen och välj ett lämpligt koordinatsystem

• Kraftjämvikt ger:

Fy : R0y ´ mg ` S sinα ` S “ 0 ðñ R0y “ mg ´
8S

5
(1)

Fx : R0x ` S cosα “ 0 ðñ R0x “ ´
4S

5
(2)

Det är rimligt att R0x f̊ar ett negativt tecken, eftersom den tar ut x-komponenten av den sneda
spännkraften. Det innebär ocks̊a att pilen borde vara riktad åt andra h̊allet.

• Momentjämvikt ger: Här kan man välja att beräkna momentet i origo eller i punkten A. Däremot är
det problematisk att bestämma momentet fr̊an bidragen fr̊an spännkrafterna.

L̊at oss bestämma momentet fr̊an den sneda spännkraften, eftersom radien fr̊an cirkel A är vinkelrätt
mot den kraften kan man m.h.a. högerhandsregel se att den kraften ger ett positivt bidrag till mo-
mentet. Däremot den andra vertikala spännkraften kommer att ge ett negativt bidrag och dessa tar
ut varandra.

M̄A “ ´lēx ˆ R0y ēy ´ l{2ēx ˆ ´mgēy ` SRēz ´ SRēz “ 0̄

ēzp´lR0y `
l

2
mgq “ 0̄

R0y “
mg

2

• Bestäm S m.h.a. av ekvation 1 och lös ut sedan R0x fr̊an ekvation 2.

mg

2
“ mg ´

8S

5
ðñ S “

5mg

16

R0x “
´4

5
¨
5mg

16
“

´mg

4

Svar: R̄ “ mg
`

´1

4
, 1

2

˘

, S “ 5mg
16
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Uppgift 6.21

Givet: Se figuren, bakhjulsdriven bil, m, friktionstal µ,
α

Söker: i) Maximal dragkraft ii) nummeriskt värde p̊a P
om a “ 1 m, b “ 2 m, c “ 1 m, h “ 1.5 m, µ “ 0.8,α “
150

Lösning

• Eftersom bilen är bakhjulsdriven innebär det att vi endast har friktionskraft vid bakhjulen. Riktningen
p̊a friktionskraft är alltid motsatt dragningskraften.

• Ställ upp momentekvationen

Kom ih̊ag att alla krafter vars verkningslinje g̊ar igenom punkten A kommer inte att ge upphov till
n̊agot moment.

M̄A : ´ pa ` bqēx ˆ NB ēy ` p´aēx ` cēyq ˆ mgp´ sinαēx ´ cosαēyq ` hēy ˆ ´P ēx “ 0̄

ēz p´NBpa ` bq ` amg cosα ` cmg sinα ` hP q “ 0̄

hP “ NBpa ` bq ´ amg cosα ´ cmg sinα

Multiplicera b̊ade sidor med µ

hPµ “ NBµpa ` bq ´ amgµ cosα ´ cmgµ sinα

• Ställ upp kraftekvationen

F ēx : ´ P ` FB ´ mg sinα “ 0

FB “ P ` mg sinα

• Lös ut maximala dragningskraften P . Vi vet att NBµ “ FB

hPµ “ pP ` mg sinαqpa ` bq ´ amgµ cosα ´ cmgµ sinα

P phµ ´ a ´ bq “ mg psinαpa ` b ´ cµq ´ aµ cosαq

P “
mg psinαpa ` b ´ cµq ´ aµ cosαq

phµ ´ a ´ bq
“

mg psinαpcµ ´ a ´ bq ` aµ cosαq

pa ` b ´ hµq

Svar: Maximala dragningskraften är P “ mgpsinαpcµ´a´bq`aµ cosαq
pa`b´hµq

• Med insättning av parametrar
P « 0.11mg
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F_AEz+F_BEz+F_CEz + F_DEz = mg



Uppgift 6.34

Givet: Se figuren, θ, P {{ēz

Söker: i) Tryckkraften P ii) Reaktionskrafterna R̄O och
R̄A

Lösning

• Bestäm koordinaterna till punkterna A, B, C

r̄OA “ rp9, 0, 0q r̄OB “ rp4, 1, 0q r̄OC “ rp12,´2 cos θ, 2 sin θq

• Kraftjämvikten ger

Fx : RAx ` R0x “ 0 ˚ Ñ RAx “ R0x “ 0

Fy : RAy ` R0y “ 0 ˚ Ñ RAy “ R0y “ 0

Fz : RAz ` R0z ´ mg ´ P “ 0

* Eftersom vi antar ingen friktion i punkten A och origo, blir reaktionskrafterna i x och y led lika med
noll

• Momentjämvikten i origo ger: Reaktionskrafterna i x- och y-led kommer inte att ge upphov till n̊agot
moment eftersom de är lika med noll.

M̄0 : r̄oB ˆ mgp´ēzq ` r̄0A ˆ RAz ēz ` r̄0C ˆ pp´ēzq “ 0̄

mgr pr4ēx ` ēys ˆ p´ēzqq ´ 9rRAz ēy ` rP pr12ēx ´ 2 cos θēys ˆ p´ēzqq “ 0̄

mgrp4ēy ´ ēxq ´ 9rRAz ēy ` rP p12ēy ` 2 cos θēxq “ 0̄

ēx : ´ mgr ` 2rP cos θ “ 0 ðñ P “
mgr

2r cos θ
“

mg

2 cos θ
ēy : 4mgr ´ 9rRAz ` 12rP “ 0

4mgr ´ 9rRAZ ` 12r
mg

2 cos θ
“ 0

mg

ˆ

4 `
6

cosΘ

˙

“ 9RAz ðñ RAz “
mgp4 cos θ ` 6q

9 cos θ

• Bestäm reaktionskrafterna fr̊an z-komponenten av kraftjämvikten kan vi bestämma R0z

RAz ` R0z ´ mg ´ P “ 0

mgp4 cos θ ` 6q

9 cos θ
` R0z ´ mg ´

mg

2 cos θ
“ 0

R0z “ mg
10 cos θ ´ 3

18 cos θ

Svar:

R̄0 “

ˆ

0, 0,mg
10 cos θ ´ 3

18 cos θ

˙

R̄A “

ˆ

0, 0,mg
4 cos θ ` 6

9 cos θ

˙

P “
mg

2 cos θ
q
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