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EI2455 Smarta elektriska kraft-
nat och system 7,5 hp

Smart Electrical Networks and Systems

Nar kurs inte langre ges har student majlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Faststallande

Kursplanen galler fran och med HT 2021 enligt skolchefsbeslut: J-2021-0878.Beslutsdatum:
2021-04-15

Betygsskala
AB,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Elektroteknik

Sarskild behdrighet

Grundlaggande kurser inom elektroteknik
EJ1200 Eleffektsystem

EG2020 Elkraftsystem, grundlaggande kurs
EJ2301 Kraftelektronik

eller motsvarande kunskaper
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Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.

Larandemal

Efter godkiand kurs ska studenten kunna

« redogora fordelarna och mojligheterna som det smarta elnitet kan astadkomma, saval
tekniskt som affarsmassigt

« redogora for hur inverkan av distribuerad och fluktuerande elproduktion paverkar eldis-
tributionsnatens konstruktion

« redogora for vilka metoder som kan anvindas for 6vervakning och diagnostik av
elkraftapparater och hur dessa metoder kan ge okad tillforlitlighet i elforsorjningen

« analysera konsekvenserna av olika overforingsmetoder for elektrisk energi

- analysera vilken paverkan snabba matningar och datainsamling har pa styregenskaperna
hos det smarta elnatet

« gora kvalitativa och kvantitativa jamforelser mellan olika teknologier baserade pa kon-
ventionell teknik och kraftelektronik

« kunna gora modeller for berikning av konsekvenserna for smaskalig generering och
energilagring samt forandrad elkonsumtion pa grund av 6kad anvandning av smart styrning,
solceller, virmepumpar, etc. samt elbilar som laddas fran elnidtet men som dven kortvarigt
kan leverera el till natet

« ha en uppfattning om vilka faktorer och aspekter som styr ett elnits konstruktion.

Kursinnehall

I kursen smarta elektriska kraftnit och system kommer du att tillampa din elektrotekniska
kompetens pa omraden som ar av relevans i det omrade som kallas 'smarta elnat'. Du kom-
mer ocksa att bekanta dig med grundlaggande begrepp kring innovation och foretagande
kring tekniska innovationer inom detta omrade.

Modul 1 och Projekt 1
Smarta Elnat som 6vergripande koncept

Modul 2 och Projekt 2

Elgenerering fran fornyelsebara energikillor. Analys av inverkan pa elsystemets av: elpro-
duktion p4 alla spannings- och effekt-nivaer, 0kad andel distribuerad generering, hogre
andel fluktuerande energikillor, t.ex. vind- och vagkraft. Energilagringsprinciper och om-
vandling mellan energiformer, t.ex. batterier, svanghjul, tryckluftslagring etc. Det flexibla
distributionssystemet. Inverkan av storskalig fornyelsebar generering, energieffektivisering
i storskaliga anlaggningar, nya komponenter i distributionssystemet.

Modul 3 och Projekt 3
Smarta elnit pa konsumentniva. Inverkan av IT och kommunikationslésningar. Inverkan av
egen generering, optimerat elanviandande, elbilar etc.

Modul 4 och Projekt 4 )
Det flexibla HVDC transmissionssystemet. Overforing med HVDC, Tyristor-HVDC,
IGBT-HVDC, UHVDC.
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Examination

« PROA - Projekt, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PROB - Projekt, 2,7 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PROC - Projekt, 1,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
« PROD - Projekt, 2,8 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Overgangsbestammelser

Studenter som inte slutfort tidigare kursomgang examineras genom att genomfora de
hemuppgifter och projekt som gillde nar de laste kursen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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