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KE2010 Industriella en-
ergiprocesser 7,5 hp

Industrial Energy Processes

Faststallande

Kursplan for KE2010 giller fran och med HT19

Betygsskala
A B,CD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden

Kemiteknik, Kemi och kemiteknik

Sarskild behorighet

Minst 150 hogskolepoang fran arskurs 1, 2 och 3 varav minst 110 hogskolepoang fran
arskurs 1 och 2 samt kandidatexamensarbete maste vara avklarade, inom ett program som
innehaller:

75 hogskolepoang (hp) inom kemi eller kemiteknik, 20 hp matematik och 6 hp programmer-
ing eller motsvarande.

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter avslutad kurs ska du kunna:

« analysera teknisk prestanda for energiprocesser i industriell skala med hjalp av termody-
namiska samband.

« berakna forbranningsreaktioner och varmeutbyte for olika branslen.

« utfora termodynamiska berdakningar pa termiska kraft- och kraftvarmecykler, exempelvis
angcykler, kombicykler och stationidra motorer.

« bedoma potentialer for energieffektivisering genom tillaimpning av den systemanalytiska
metoden processintegration (pinchanalys) innefattande varmeviaxling, virmepumpning
och spillvirmeatervinning.

« ansitta relevanta systemgranser for energirelaterade problem.

« analysera energiomvandlingssystems prestanda i relation till ideala system och utifran
detta foresla forbattringar.

« vardera ekonomiska konsekvenser av olika energilosningar.

Kursinnehall

Energiomvandlingssystem av olika slag dr nagot som alla ar beroende av for olika andamal
som transporter, uppvarmning, kylning, hushéllsaktiviteter, IT-system m.m. Energisyste-
men i Sverige, och kanske framfor allt elproduktionssystemet, har sedan tillkomsten var-

it under forandring, vilket har bidragit till politiska diskussioner, stillningstaganden och
beslut. Den politiska, mediala och allmanna diskussionen om de svenska energisystemen
domineras idag av frigan om klimatpéaverkan, hallbarhet samt, i viss man, férsorjningstryg-
ghet. Dessa fragor har genererat politiska styrmedel som i sin tur har skapat en omvalvning
av energi-, bostads-, industri- och transportsektorn som pagar sedan drygt tva decennier
tillbaka. I omvalvningar under 1970- och 80-talet har férsorjningstryggheten oftast statt
hogst pa den politiska agendan.

I kursen industriella energiprocesser studeras energiomvandlingsprocesser med tonvikt pa
termiska system inom energi- och industrisektorn. En utgangspunkt ar att du under kursens
gang skall fa kunskaper om tekniska, ekonomiska och vissa miljomassiga egenskaper hos
verkliga energiprocesser. Huvuddelen av kursen dgnas at teori och problemlésning inom
teknisk termodynamik, vilket sammantaget utgor viktiga verktyg for utvardering av indus-
triella energilosningar.

Kursen inleds med att ge en o6vergripande bild av Sveriges och varldens energi-anvandnings
och -omvandlingssystem. Begreppen slutna och 6ppna system studeras tillsammans med
olika satt att ansatta systemgranser och begreppens respektive relevans for termodynamiska
berakningar analyseras.

Energiomvandling genom forbranning samt i verkliga termodynamiska processer sisom
angcykler, gascykler och virmepumpar analyseras pa forelasningar och 6vningar. Begreppet
exergi introduceras som ett verktyg som underlattar forstaelsen for vad som teoretiskt gar
att astadkomma i olika energiomvandlingssystem.
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Olika typer av energiteknik som anvinds inom processindustrin presenteras och diskuteras.
I samband med att arbetet med en storre berakningsuppgift inleds under kursens andra hal-
va, behandlas ekonomiska forutsattningar och deras konsekvenser for olika energisystem.
Energieffektivisering blir en alltmer betydelsefull faktor for processindustrins ekonomi och
1 kursen anvands analysverktyget pinchanalys som ett satt att hitta optimala energibespar-
ings-atgarder. Samtliga lirandemoment som innefattar berakningar behandlas i detalj un-
der 6vningarna.

Tva studiebesok ar schemalagda under kursen.

Examination

« BER1 - Berakningsuppgift, 3,0 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,5 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handlaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

De tva examinationsdelarna bedoms och rapporteras var for sig sig men med en koppling
till slutbetyget. I berakningsuppgiften ingar en presentation, en slutrapport och en rapport
om dina egna insatser i forhédllande till helheten. Slutrapporten for berdkningsuppgiften

ar kopplad till slutbetyget genom att en godkind rapport vid det forsta inlamnandet ger
ett betygssteg hogre slutbetyg an betyget pa tentamen, en godkand slutrapport efter en
forsta revision ger samma slutbetyg som betyget pa tentamen, en godkiand rapport efter en
andra revision ger ett betygssteg liagre slutbetyg 4n betyget pa tentamen och darefter sanks
slutbetyget ett steg for varje revision.

Under kursen ges tva kontrollskrivningar som kan ge sammanlagt 20 poang. Om 12 eller
fler poang erhalls pa dessa kontrollskrivningar ges automatiskt full poang pa ett specificerat
rakneproblem pa tentamen. Det rakneproblemet behover och skall f6ljaktligen inte I6sas.

Ovriga krav for slutbetyg

Tillfallen med obligatorisk narvaro specificeras i kurs-PM.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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