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MJ2509 Energi i den byggda
miljon 9,0 hp

Energy in the built environment

Faststallande

Betygsskala
ABCD,E FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Maskinteknik

Sarskild behorighet

MJ1112 "Tillampad termodynamik” ghp
SG1220 "Stromningsmekanik”, 6hp
MJ1401 "Varmeoverforing”, 6hp

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter godkand kurs ska studenten kunna

1. Beskriva byggnaders roll i stider, de behov som byggnader har, samt de tekniska system
som kan anvandas for att tillhanda dessa behov.

2. Uppvisa fardigheter att sjalvstandigt uppskatta/berikna prestanda hos byggnader och
dess tekniska system.

3. Forklara funktion och beteende pa komponenter och system vid inspektion av verkliga
system.

Kursinnehall

Kursen syftar till att ge studenterna relevanta kunskaper om drivkrafterna for energi i den
byggda miljon. Kursen diskuterar forst byggnadernas och stadernas roll, varfor det ar en

av de viktigaste aspekterna for att na en héllbar framtid, med ett holistiskt forhéallningssatt
till den byggda miljon. Byggnadens behov introduceras och vad dessa paverkas av (t.ex.
termisk komfort, luftkvalité, virme och kyl-laster). Effekten av hur dessa behov ar relaterad
till klimatpaverkan gas igenom. Darefter introduceras och diskuteras hallbara byggnader och
relevanta koncept for certifiering av byggnader. Den forsta delen studerar ocksa byggnaden
ur stadens perspektiv, vad ar konsekvenserna och fordelarna, kan man utnyttja energin
effektivare med hjalp av narliggande byggnader, kan de dra nytta av varandra?

Den andra delen av kursen fokuserar pa energisystemen i byggnader, med sarskild tonvikt
pa forstaelse av systemegenskaper och prestanda. Denna del av kursen introducerar krav
pa termisk komfort och inomhusluftkvalitet, tillhandahallande av dessa genom de tekniska
systemen (olika typer av distributionssystem och produktionsanlaggningar). Eftersom byg-
gnadens krav nu ar kinda kommer de forvantade arliga energi- och toppbelastningskraven
att undersokas (genom studie av energitransport genom byggnadens olika delar). Studenten
kommer att vara medveten om effekten av byggnadens utformning (t.ex. fonster, vaggar)
och hur den kan forandra energibehovet i byggnader.

Den tredje delen av kursen fokuserar sedan pa produktions- (energiomvandling-) enheter
som anvands for att tillhandahalla energibehovet. Sarskilt fokus ligger pa solenergisys-
tem och mekaniska virmepump- och kylsystem, men andra typer av produktionsenheter
diskuteras ocksa kort (t.ex. pannor, fjarrvarme och fjarrkylasystem). Vidare diskuteras hur
utformningen och dimensioneringen av dessa enheter kan paverka byggnadens 6vergri-
pande prestanda.

Det sista segmentet av kursen kommer att fokusera pa byggnadens distributionssystem, det
vill saga system som anvands for att flytta energin som omvandlas i produktionsenheterna
till byggnadens olika zoner dar behoven finns. Viatskeburna och luftburna system innefattas
i avsnittet. Vidare ar lagring av vairmeenergi en integrerad del av vatskeburna system, vilket
ar speciellt viktigt nar fornybara energikallor anvands inom byggnaden. Deras funktion
kommer att introduceras. Storskaligt forsorjningssystem, i form av fjarrvarme och kyla,
kommer ocksa slutligen att diskuteras.

Examination
« INL1 - Hemuppgifter, 3,0 hp, betygsskala: P, F
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« TEN1 - Skriftlig tentamen, 5,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 1,0 hp, betygsskala: P, F

« KON1 - Kontrollskrivning, o hp, betygsskala: P, F

« KON2 - Kontrollskrivning, o hp, betygsskala: P, F

Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.
Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Godkant betyg (E) kan erhallas pA momentet TEN1 om momenten KON1 och KON2 blir
godkinda.

Ovriga krav for slutbetyg

Godkind skriftlig individuell salstentamen (TEN1), godkiinda hemuppgifter (OVN1, OVN2),
samt godkanda laborationer (LAB1). Tva frivilliga kontrollskrivningar (KON1, KON2) anord-
nas under kursens gang, vars resultat far tillgodoraknas vid tentamen (TEN1). Godkant pa
béada kontrollskrivningarna (KON1, KON2) inom loppet av en kursomgang ger godkéant betyg
(betyg E) pa tentamen (TEN1).

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

» Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och killor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
l6sningen.
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