2010-10-29

i
1

——

Dnr V-2009-024669
Doss 69

Programbeskrivning for doktersprogram

1. Programnamn
Geodesi och Geoinformatik

2. Amnesomradet
Inom geodesi och geoinformatik insamlas och analyseras légesbunden information.

Geodesi (frén grekiskan geodaisia, jorddelning) ér en av de &ldsta naturvetenskaperna. [nom
geodesin studeras ligesrelationer pd och néira jordytan for kartliggning, samhéllsplanering,
teknisk projektering samt andra vetenskapliga studier och jordens tyngdkraftsfilt och form
inklusive den sk geoiden. Inom geodesin anvinds en mingd olika metoder fér miétning,
berakning och avbildning, uppbyggda pd matematiska, statistiska och fysikaliska teorier.
Satellitbaserade metoder, sdsom GPS och satellitgravimetri, blir allt viktigare.

Geoinformatik #r vetenskap och teknik fr att anskaffa, omforma, strukturera, lagra,
omorganisera, a-jour-halla, férvalta, modellera, analysera och presentera geografisk och
annan ligesbunden data och information om objekt, foreteelser och processer pd och i jorden,
sdsom fysisk milj8, naturliga och byggda resurser, deras anvéndning samt fordndringar ddrav.
Geoinformatik kan dven anses innefatta fjirranalys, kartografi och GIS.

Amnesstudieplaner fr avliggande av doktors- respektive licentiatexamen, ges i bilaga 1.

3. Doktorsprogrammets dvergripande syfte och mal

Mialet for utbildningen pé forskarniva ar att de studerande ska bli sjélvsténdiga, kritiskt
tankande och skapande forskare. Utbildningen ska ge firdigheter i vetenskapliga metoder av
hog relevans for respektive omrade samt fordjupade kunskaper inom det specifika omradet.

Utbildningen skall forbereda for yrkesverksamhet inom omrédet. Aktivt deltagande i
nationella och interationella forskarnitverk inom kunskapsomrédet efterstrévas.
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Utbildningen pé forskarnivé ska ge den studerande en god ¢verblick ¢ver omrédet samt en
god teoretisk och metodologisk skolning. Utbildningens huvudsyfte &r att ge en grund for
fortsatt sjélvstindig verksamhet som forskare, utredare eller l4rare. Den syftar ocksa till att ge
formaga till interdisciplinért samarbete.

4. Doktorsprogrammets omfattning (storlek) och rekrytering

Doktorsprogrammet avser att kontinuerligt utbilda minst 15 doktorander. Dimensioneringen
av utbildningen s#tts till minst 15 doktorander, vilket svarar mot en examination/intag om
minst 3 personer /ar vid 5 ars studietid.

Malgrupp for detta program #r studenter fran S-programmets inriktning Tekniskt Lantméteri,
mastersprogrammet Geodesi och Geoinformatik eller motsvarande.

Rekryteringen av doktorander sker dels genom utlysta doktorandtjénster, inom ramen for
annan anstéllning eller genom behdrighetsprévning av studerande som erhéllit extern
finansierat stipendium.

Sju behdriga handledare finns.

S. Finansiering
Finansiering av doktorsprogrammet inklusive dess kvalitetsarbete och doktorandplatser sker
genom en kombination av interna och externa FoFu-medel (fran forskningsrad, myndigheter

och fretag) samt externa stipendier.

6. Kurser

Programmet har tva inriktningar: geodesi och geoinformatik. Kursdelen omfattar 75 hp for
geodesiinriktningen och 60 hp for geoinformatikinriktningen.

Kurser inom den valda inriktningen méste omfatta minst 37,5 hp, och hégst 30 hp kurser fran
grundutbildningsniva far inga. For licentiatexamen omfattar kursdelen i bdda geodesi- och
geoinformatik- inriktningen 45 hp.

Obligatoriska kurser (samtliga omfattande 7,5 hp) for inriktning geodesi &r Vetenskapsteori
och forskningsmetodik, 1ES000 Felteori, matriskalkyl och 1ES012 Satellitpositionering.

Obligatoriska kurser for inriktningen geoinformatik 4r Vetenskapsteori och
forskningsmetodik, Visualisering av geoinformation samt Kunskapsbaserad fjérranalys.

Kurslista med klassificering (enligt doktorsprogramrapporten, dnr V-2009-0246, 2009-12-09)
ges i bilaga 3.
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7. Kvalitetsarbete

Tidskrifternas referentgranskning ér central for kvalitetsarbetet och sétter “ribban™ for
doktoranderna. Publiceringsnormen for en sammanléggningsavhandling i geodesi ligger vid
4-6 artiklar, varav minst tvé ska vara publicerade och 8vriga under expertgranskning for
publicering i internationell tidskrift. For monografiavhandling ligger ribban” vid minst en
publicerad artikel. For licentiatexamen &r minimikravet hilften av doktorsexamens, dvs minst
2 bra artiklar vid sammanliggning och minst en nationellt publicerad/godkénd artikel vid
monografiuppsats.

Publiceringsnormen for en sammanldggningsavhandling i geoinformatik ligger vid 4-6
artiklar, varav minst tvd ska vara publicerade och Gvriga under expertgranskning for
publicering i internationell tidskrift. For monografiavhandling ligger "ribban” vid minst en
publicerad artikel. Fér licentiatexamen &r minimikravet hélften av doktorsexamens, dvs minst
2 bra artiklar vid sammanldggning och minst en nationellt publicerad/godkénd artikel vid
monografiuppsats.

] det systematiska kvalitetsarbetet har ocksa [spande seminariebehandling och samrad mellan
handledarna en viktig roll.

For varje doktorand ska finnas minst tva handledare, varav en &r huvudhandledare och minst
en ska ha genomgatt KTHs handledareutbildning eller motsvarande.

8. Nationella och internationella kontaktniit
e En nordisk forskarskola med samordning av kurser/lirare &r under utredning.

s En internationell, ambulerande skola inom omrade fysikalisk geodesi (’geoidskola™)
har etablerats under ledning av KTHs geodesi-grupp.

» Geodesigruppen har etablerat den internationella tidskriften Journal of Geodetic
Science (http://versita.com/science/geosciences/jgs/) med mer &n 15 vetenskapliga
radgivare och mer 4n 20 redaktdrer vérlden dver.

Ovriga nationella och internationella kontaktnt finns fortecknade i bilaga 4.
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Bilaga 1

Studieplan for utbildning p# forskarniva i imnet Geodesi och Geoinformatik
Denna studieplan kompletterar KTH:s gemensamma foreskrifter och riktlinjer for utbildning pé

forskarnivd med Amnesspecifika anvisningar.

1. AMNESBESKRIVNING

Inom geodesi och geoinformatik insamlas och analyseras lagesbunden information.

Geodesi (fran grekiskan geodaisia, jorddelning) éir en av de dldsta naturvetenskaperna. Inom geodesin
studeras ligesrelationer pa och nira jordytan for kartlaggning, samhillsplanering, teknisk projektering
samt andra vetenskapliga studier och jordens tyngdkrafistilt och form inklusive den sk geoiden. Inom
geodesin anvinds en mingd olika metoder for métning, berikning och avbildning, uppbyggda pa
matematiska, statistiska och fysikaliska teorier. Satellitbaserade metoder, sdsom GPS och
satellitgravimetri, blir allt viktigare.

Geoinformatik 4r vetenskap och teknik for att anskaffa, omforma, strukturera, lagra, omorganisera, a-
jour-halla, forvalta, modellera, analysera och presentera geografisk och annan ligesbunden data och
information om objekt, foreteelser och processer pa och i jorden, sdsom fysisk miljd, naturliga och
byggda resurser, deras anvéindning samt fbrindringar dérav. Geoinformatik kan #ven anses innefatta
fjérranalys, kartografi och GIS.

2. UTBILDNINGENS MAL

De 6vergripande mélen for utbildningen pA forskarniva i émnet Geodesi och geoinformatik
verensstimmer med de mal som fastlagts for KTHs utbildning pa forskarnivé, De aterges i rutan
nedan:
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| Syftet med KTHs utbildning pé forskarniva dr att forse samhallet med kvalificerade forskare som kan -
bidra till en halibar samhillsutveckling.

Malet med KTHs utbildning pa forskarniva #r att doktoranderna ska bli sjalvstindiga utmirkta
forskare, Den forskarutbildade ska efter avslutade studier kunna:

- beskriva och forklara teorier och empiriska resultat inom det aktuella omradet
- formulera konkreta forskningsfragor inom det aktuella omradet
- anvinda vetenskaplig metod och utveckla ny kunskap genom egna vetenskapliga studier

- kritiskt analysera och vérdera tillimpade metoder och resultat fran egna och andras vetenskapliga
studier

- presentera och diskutera forskningsresultat inom vetenskapssamhiilet

- presentera forskning pa ett pedagogiskt sitt utanfdr vetenskapssamhillet och i
utbildningssammanhang

- bedéma etiska aspekter kring forskning inom det aktuella omréadet och agera utifran dessa

- identifiera behov av ny kunskap och ha kunskap om att initiera och leda forskningsprojekt
Utbildningen pa forskarniva ska dven strdva mot att doktoranden efter avslutade studier ska kunna:
- delta i tviirvetenskapliga samarbeten inom det aktuella problemomridet

- analysera forskningens roll for hallbar samhillsutveckling.

Malet for utbildningen pa forskarniva r att de studerande ska bli sjalvstindiga, kritiskt tinkande och
skapande forskare. Utbildningen ska ge firdigheter i vetenskapliga metoder av hog relevans for
respektive omrade samt frdjupade kunskaper inom det specifika omrédet.

Utbildningen skall férbereda for yrkesverksamhet inom omradet. Aktivt deltagande i
nationella ach internationella forskarnatverk inom kunskapsomradet efterstravas.

Utbildningen p4 forskarnivd ska ge den studerande en god pverblick Sver omrédet samt en god
teoretisk och metodologisk skolning. Utbildningens huvudsyfte dr att ge en grund for fortsatt
sjdlvstindig verksamhet som forskare, utredare eller lirare. Den syftar ocksa till att ge forméga till
interdisciplinirt samarbete.

3. UTBILDNINGENS ALLMANNA UPPLAGGNING
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Utbildningen p4 forskarniva bestar av en kursdel och en uppsats/avhandlingsdel. Kursmoment kan
besta av foreliisningar, litteraturstudier och problemldsning samt aktivt deltagande i seminarier och
konferenser. Kurser kan studeras inom institutionen eller i samverkan med andra svenska eller
utlindska forskningsinstitutioner.

Utbildningen pé forskarniva bedrivs under ledning av en huvudhandledare, tillsammans med minst en
bitradande handledare, i enlighet med den individuella studieplanen. Den studerandes individuella
studieplan ska anpassas till den studerandes forkunskaper samt till uppsats/avhandlingsarbetets
inriktning. Doktorandens framsteg ska bedomas minst en géng per ar i samband med revision av den
individuella studieplanen som ska goras av studerande och huvudhandledare. Studieplanen faststills
av forskarutbildningsansvarig,

Licentiatexamen far avldggas som en del av doktorsexamen. Kurser och uppsatsarbete som ingér i
licentiatexamen far ocksa tillgodoriknas i en doktorsexamen.

Licentiatexamen bestar av en kursdel omfattande mellan 45 och 60 hp och en uppsatsdel omfattande
mellan 60 och 75 hp s& att summan uppgar till 120 hp. Doktorsexamen bestar av en kursdel
omfattande 75 hp (geodesi)/60 hp (geoinformatik) och en avhandlingsdel omfattande 165 hp
(geodesi)/180 hp (geoinformatik), vilket sammanlagt ger 240 hp.

4. KURSER

Kurserna ska studeras i enlighet med den &verenskommelse mellan studerande och huvudhandledare
som gjorts i individuell studieplan.

Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad nivé skall ha genomgétt
inledande hdgskolepedagogisk utbildning.

4,1 Geodesi

Kursdelen omfattar 75hp dér
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kurser inom den valda inriktningen méste omfatta minst 37,5hp. Licentiatexamen omfattar en kursdel
om 45p.

4.1.1 Obligatoriska kurser (22,5hp)

Vetenskapsteori och forskningsmetodik 1.5 Forskningsfardighetskurs
1E5000 Felteori, matris-kalkyl 7.5 Férdjupningskurs
1E5012 Satellite positioning 7.5 Fordjupningskurs

For licentiatexamen kréivs Vetenskapsteori plus en av de dvriga obligatoriska kurserna for
inriktningen.

4.1.2 Valfria kurser

Kurserna ska i huvudsak viljas bland de fSljande. Dessutom ér det dnskvirt att minst en kurs frdn
inriktningen Geoinformatik ingér i utbildningen.

1E5001 Geodetisk felteori 9 Fordjupningskurs

1E5004 Varianskomponenter och grova fel 175 S il

1E5002 Mitningsteknik - 7.5

1E5005 Troghetspositionering T35 e

1E5007 Fysikalisk geodesi 7,5 Grundldggande kurs

1E5008 Fysikalisk geodesi 15 Fordjupningskurs

1E5013 Dynamisk satellitgeodesi — s Férdjupningskurs

1E5012 Satellitpositionering 7.5 Fordjupningskurs

1E5100 Geodynamik N 15 Férdjupnings/ ]
breddningskurs

1E5003 Avancerad métningsteknik 15 Fordjupningskurs

1E5120 Geodetisk refraktion 7.5 Grundldggande kurs

1E5010 Geografisk geodesi 7,5 Férdjupningskurs
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1E5014 Ingenjdrsgeodesi B 7.5 Fordjupningskurs
Visualisering av geoinformation 7.5 Férdjupningskurs
Satellite positioning and navigation 7.5 Fordjupningskurs

4.2 Geoinformatik

Kursdelen for doktorsexamen omfattar 60 hp och kursdelen for licentiatexamen omfattar 45 hp.

4.2.1 Obligatoriska kurser (22,5 hp)

Det kriivs for doktorsexamen att foljande obligatoriska kurser genomfors:

Visualisering av geoinformation 1,5 Fordjupningskurs
Kunskapsbaserad fjérranalys 7.3 Fordjupningskurs
Vetenskapsteori och forskningsmetodik 7,3 Forskningsfirdighetskurs

For licentiatexamen krivs Vetenskapsteori plus en av de dvriga obligatoriska kurserna for
inriktningen.

4.2.2 Valfria kurser (30 hp)

Kurserna ska i huvudsak véljas bland de foljande. Dessutom #r det dnskvirt att minst en kurs fran
inriktningen Geodesi ingdr i utbildningen.

Seminariedeltagande i Avancerad GIScience 7,5 Seminariedeltagande
Avancerad rumslig analys 7,5 Fordjupningskurs
Seminariedeltagande i avancerad fjirranalys 7.5 Seminariedeltagande
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Aktiva fjdrranalyssystem 7.5 Fordjupningskurs
Computational methods and algorithms in GIS 7,5 Fordjupningskurs /
breddningskurs
Web GIS 7.3 Fordjupningskurs/
breddningskurs
Mobile GIS 745 Fordjupningskurs/
breddningskurs
Spatial database 7.5 Fordjupningskurs
Spatial data mining 7.5 Fordjupningskurs
Network analysis 75 Fordjupningskurs
Satellite positioning and navigation systems 7,5 Fordjupningskurs

4.2.3 Litteratur inom uppsats-/avhandlingsomradet (7.5 hp)

Litteraturen faststills av huvudhandledaren i samrad med den studerande. Litteratur inom uppsats-
/avhandlingsomradet kan helt eller delvis ersittas av litteratur i geoinformatik som bidrar till den
studerandes allménorientering och metodologiska kompetens.

5. SEMINARIER OCH KONFERENSER

I utbildningen ingar aktivt deltagande i forskningsseminarier vid institutionen vilket innefaftar att
regelbundet ldgga fram egna texter. Doktoranden ska ocksd delta i nationella och internationella
konferenser samt forskarnitverk inom kunskapsomradet.

6. UPPSATSEN/AVHANDLINGEN
Uppsats-/avhandlingsarbetet 4r en obligatorisk del av utbildningen pa forskarniva. Utbildningen syftar

i denna del till att den studerande ska utveckla en formaga att ge sjilvstindiga bidrag till forskningen
samt ocksi en forméga till vetenskapligt samarbete, inom och utom det egna &mnet.
Uppsatsen/avhandlingen ska innehélla nya forskningsresultat som den studerande har utvecklat, sjélv
eller i samarbete med andra. De vetenskapliga huvudresultaten ska uppfylla kvalitetskraven for

5
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publicering i internationellt erkinda tidskrifter med referee-system. Doktorandens bidrag till i
uppsatsen/avhandlingen ingdende texter som har flera forfattare ska kunna sirskiljas.

Uppsatsen/avhandlingen ska skrivas pd engelska. Den kan antingen utformas som en monografi, eller
som en sammanliggning av vetenskapliga artiklar, jimte en sérskilt forfattad sammanfattning,

Doktorsavhandlingen bygger normalt pa licentiatuppsatsen.

7. BEHORIGHETSVILLKOR OCH REKOMMENDERADE FORKUNSKAPER

KTHs allminna behdrighetsvillkor for antagning till utbildning pa forskarnivé tillimpas.

Doktorander forvintas kunna lisa och skriva vetenskaplig engelska samt kunna tala engelska
obehindrat,

8. REGLER FOR URVAL BLAND SOKANDE

Antagning till utbildning pa forskarnivd beslutas av skolchefen efter beredning av programradet for
forskarskolan i geodesi och geoinformatik och tilltinkt huvudhandledare.

Forutom att den sbkande provats vara behorig 4r det graden av mogenhet och formaga till sjdlvstindigt
omdéme, kritisk analys och skriftlig vetenskaplig framstillning som laggs till grund for
antagningsbeslut och fér urval bland sfkande. Av stort intresse vid denna bedémning #r tidigare
studieresultat i kurser av fordjupningskaraktdr i akademisk grundutbildning samt sjilvstindigt utfrda
vetenskapliga arbeten. Urval bland sokande till utbildning pd forskarniva gors av programrédet i
samband med antagningen.

9. EXAMINATION

I kurser p& forskarnivi ska ingd kunskapsprov, som kan vara skriftliga eller muntliga. Examinationen
ska utformas sa att examinator kan Gvertyga sig om att den studerande inhéimtat hela kursinnehallet.

0
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Bilaga 2: Férteckning 6ver handledare:
L E Sjoberg (geodest),

M Horemuz (geodesi),

C-G Persson (geodesi),

M Eshagh (geodesi),

Y Ban (geoinformatik),

A Ostman (geoinformatik),

B Jiang (geoinformatik)
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Bilaga 3: Kurslista med klassificering enligt doktorsprogramrapporten: (Se dven bilaga 1,

punkt 4.)

| Vetenskapsteori och forskningsmetodik 7.5 Forskningsfardighetsk
urs

"1E5000 Felteori, matris-kalkyl 7,5 Fordjupningskurs
1E5012Satellite positioning 7,5 Fordjupningskurs
IES001 Geodetisk felteori 9 Fordjupningskurs
1E5004 Varianskomponenter och grova fel 7,5 -

1E5002 Mitningsteknik 7,5 e

1E5005 Troghetspositionering 7,5 -

1E5007 Fysikalisk geodesi 7,5 Grundldggande kurs
1E5008 Fysikalisk geodesi 15 Fordjupningskurs |
1E5013 Dynamisk satellitgeodesi 15 Fordjupningskurs
1E5012 Satellitpositionering 7,5 Fordjupningskurs
1E5100 Geodynamik 15 Fordjupnings/

breddningskurs

1E5003 Avancerad mitningsteknik 15 Férdjupningskurs
1E5120 Geodetisk refraktion 7,5 Grundliggande kurs
1E5010 Geografisk geodesi 7,5 Fordjupningskurs sy
1E5014 Ingenjérsgeodesi 7,5 Fordjupningskurs B
Visualisering av geoinformation 7,5 Fordjupningskurs
Satellite positioning and navigation 7.5 Fordjupningskurs
Visualisering av geoinformation 7,5 Fordjupningskurs
Kunskapsbaserad fjdrranalys 7,5 Fordjupningskurs
Seminariede]tagande i Avancerad GIScience 7,5 Seminariedeltagande

12
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Avancerad rumslig analys 7.5 Férdjupningskurs
Seminariedeltagande i avancerad fjarranalys 7.5 Seminariedeltagande
Aktiva fjdrranalyssystem 7.5 Fordjupningskurs
Computational methods and algorithms in GIS 7.5 | Fordjupningskurs /
breddningskurs
Web GIS 7.5 Fordjupningskurs/
breddningskurs
Mobile GIS 7.5 Férdjupningskurs/
breddningskurs
Spatial database 7.5 Fordjupningskurs
Spatial data mining 7,5 Foérdjupningskurs
Network analysis 7,5 Férdjupningskurs
Satellite positioning and navigation systems 7,5 Fordjupningskurs

13
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Bilaga 4: Forteckning med definition av programmets nationella och internationella
kontaktnt.

Nationella kontaktnét
¢ Svenska Nationalkommittén f6r Geofysik: [geodesi: KTH, CTH (Onsala), LMV]

s Utbildningsradet for Landskapsinformation (ULI)
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