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Gauss-Jordaneliminering

Reducera foljande totalmatris till reducerad trappstegsform med Gauss-Jordaneliminering.

11 7] =7
A=12 3 17| -16
1 2 37 18

Totalmatrisen representerar ett linjart ekvationssystem. Vad blir 16sningen?

Nar saknar ett system en |0sning
Bestam ett virde pa a sa att foljande system saknar 16sningar.

r+y+T7z=-7
20+ 3y + 172 = —16
z+2y+ (a* +1)z = 3a

Rang

Bestam ett viarde pa a sa att foljande system har en unik 16sning. Bestdm systemets 16sning
for vardet pa a.

rT+y+Tz=-7
20+ 3y + 172 = —16
x+2y+ (a*>+ 1)z =3a

Vilken rang har systemet?

Fria variabler

Bestéam ett virde pa a sa att foljande system har minst en fri variabel samt bestdm syste-
mets 16sning(ar).

r+y+T7z=-7
20+ 3y + 172 = —16
z+2y+ (a* +1)z = 3a

Vilken rang har systemet?
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Nar har en matris en invers?

Betrakta foljande system

r+y+Tz=-7
2 + 3y + 172 = —16
x+2y+(a*>+ 1)z =3a

(a) Lat a = 6. Vilken rang har koefficientmatrisen, A? Berdkna inversen av A med hjalp
av MATLAB, inv(A). Vad blir inversen? Vad blir l6sningen?

(b) Lat a = —3. Vilken rang har koefficientmatrisen, A? Berdkna inversen av A med
hjalp av MATLAB, inv(A). Vad blir inversen? Vad blir 16sningen?

(c) Vad géller for rangen av A for att inversen av A ska existera?

Matris-vektormultiplikation

Om
1 23 —40 16 9 1 2
A=12 5 3 A7l = 13 =5 -3 7= 2 b= 9
1 0 8 5 —2 —1 -1 -7

Visa pa tva olika satt att & ar en losning till Ax = b.

Berdkna dven foljande matris-vektorprodukter (i de fall det gar)

(a) A
(b) ZTA
(c) B7h
(d) bb”

Matris-matrismultiplikation

Betrakta foljande matriser

1 2 3 —40 16 9 1 2 =3 4
A=12 5 3 B = 13 -5 -3 C=|-5 -5 10
1 0 8 5 —2 —1 -1 -2 -1 8

Berékna foljande (i de fall det gar)
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e AB
e BA
o AC
e CA
o CTA

Baserat pa resultaten ovan, hur férhaller sig matriserna A och B?

Inversen av en matris
Bestédm 16sningen, ¥ = (x,y, 2), till féljande system genom att berdkna A71b dir A1 Ar
inversen av systemets koefficientmatris och b ges av systemets hogerled

r+2y+3z2="b
22 + 5y + 32 = by
$+8Z:b3

dar b1 :2, b2:90Ch 63:—7

Kan systemet ha en 16sning for andra virden pa hogerledet, g, an de som ar angivna ovan?

LU-faktorisering

Ta fram LU-faktoriseringen av koefficientmatrisen till foljande system,
rT+2y+32=2
20 +5y+32=9
r+82=—-7

(a) Hur anvinds faktorerna (matriserna) L och U for att berékna l6sningen, ¥ = (z,y, 2)?

(b) Bestdm losningen med hjalp av LU-faktoriseringen

PA=LU-faktorisering

Foljande system ar givet,
T+2y+3z=2

20+ 5y +32=9
r+8z=-7
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(a) Gor en PA=LU-faktorisering av koefficientmatrisen i MATLAB genom att skriva
[L,U,P]=1u(A).

(b) Hur ser matrisen P ut?

(c) Vilka radbyten har gjorts i matrisen A under faktoriseringen? (Kontrollera att du
tankt ritt genom att berdkna L*U och jamfor med A.)

(d) Hur anvénds L, U och P for att bestdmma losningen, & = (z,y, 2), till systemet?

(e) Bestam l6sningen med hjilp av faktoriseringen.

Komplexitet

Du l6ser foljande system pa din dator

rT4+2y+32=2
20+ 5y +32=9
x4+ 8z=—7

och det tar ca 7-1076 s. Nu vill du skala upp problemet och istéllet 16sa ett system med
2500 variabler. Hur lang tid kommer det uppskattningsvis att ta?

Du behé6ver éven l6sa ett linjart ekvationssystem med 5000 variabler dar koefficientmatrisen
ar undertriangulédr. Hur lang tid tar detta om du anvinder samma dator som ovan?

Matrisnormer

Bestdam vilken av foljande matriser som ar storst i max-norm.

1 2 3 —40 16 9
A=1|2 5 3 B = 13 -5 -3
1 0 8 5 —2 -1

Konditionstal

Du ska 16sa foljande linjara ekvationssystem

T+2y+32="b
2 + 5y + 32 = by
T+ 8z = b3
For att fa virdena i hogerledet maste du utféora méatningar. Dina méatdata ar behéftade

med relativt fel som #r av storleksordningen 5 - 1074, Vad kommer den évre grinsen pé
relativa felet i 16sningen bli?



