KTH Matematik

Seminarium 4 i kursen SF1661 Perspektiv pa matematik HT2014

1. Lat p(z) =2® — 2 +2— 1.
a) Faktorisera p(z) sa langt som méjligt i polynom med reella faktorer.
b) Faktorisera p(z) sa langt som méjligt i polynom med komplexa faktorer.

2. a) Ekvationen 2% = 1 har precis sex 16sningar i det komplexa talplanet. Bestim
dessa! Tips: Skriv bade z och 1 pa polar form och utnyttja de Moivres formel.

b) Visa i en figur hur l6sningarna till ekvationen 26 = 1 ligger i det komplexa

talplanet.

c) Visa att det finns en 16sning w till ekvationen 2% = 1 som #r sadana att mingden

av alla 16sningarna ges av zg = w, 21 = w!, 20 = w?, 23 = W3, 24 = w?* och z5 = W°.

d) Forsok formulera motsvarande pastaende for det generella fallet med l6sningar

till ekvationen 2" = 1, dér n dr ett positivt heltal. (En 16sning till 2" = 1 kallas en
enhetsrot av ordning n.)

3. Du kénner till de trigonometriska formlerna fér dubbla vinkeln. Hérled nu formler
for cos 3v och sin 3v genom att genomfora foljande steg:

(i) Skriv om (cos v 4 isinv)® med hjilp av de Moivres formel.

(i) Utveckla (cos + isinv)® med hjélp av Binomialsatsen.

(iii) Du har nu tva olika alternativa uttryck for (cosv + isinv)®, dessa maste natur-
ligtvis var lika, och eftersom det ar en likhet for komplexa tal innebéar det att savél
realdel som imaginédrdel maste vara lika.

(iv) De identiter du erhaller kan formas om med hjilp av andra trigonometriska
identiteter, vélj en form du tycker ar enkel och estetiskt tilltalande.

Kommer du pa nagon annan metod att hirleda dessa formler?
Hur skulle du ga till viga for att konstruera formler for t ex cos4v eller sinbv ?

1
4. Det giller att funktioner f(xz) = Inz, x > 0, har derivata f'(z) = —. Bestdm
T

tangentlinjen till grafen y = Inx i den punkt dédr x = 1. Bestdm ocksa ndrmevérden
till In 1.1 och In 0.98 med hjilp av tangentlinjen (linjar approxmation).

V G Vind!



5. Tank dig att du skall beriikna virden for funktionen f(z) = z° for z-virden myc-
ket néra 2. Ungeféir hur stor foréndring i funktionsvérdet fas for en liten forandring
utav z-virdet? Alltsa: bestdm ett linjéart uttryck i Az som approximerar

Af = f(xo+ Az) — f(xo), da x¢ &~ 2 ar en konstant och Az &r litet.

Hur blir det om du istéllet skall berdkna vérden for funktionen f(z) for z mycket
néra % Hur stor forandring i funktionsvérdet fas approximativt i detta fall vid en
liten forédndring i z-vérdet?

KOMMENTAR. De sma forandringarna i z-viardet kan t ex tdnkas ha uppkommit
som métfel eller avrundningsfel. Uppgiften kan alltsa tdnkas handla om hur ett litet
numeriskt fel fortplantar sig vid berdkning av funktionsvéarden.

6. Vilket ar det minsta positiva tal x som ar sadant att

/ sintdt =0 7
0

7. I en viss elektrisk krets géller att vid konstant spdnnningen U ges vArmeenergin
W som utvecklas i kretsen under ett tidsintervall av langd 7" av

1
W = —U?T.
10U

Hérled en integralformel for den varmeenergi som utvecklas i kretsen under ett
tidsintervall ¢ty <t < ¢; om spénningen istéllet ar en funktion av tiden U = U(t).

V G Vind!



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
dina l6sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infér och forklara hur du
resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs réittas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
néar du kommer dit.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du deltar aktivt vid hela seminarie-
tillfallet och utfér de uppgifter du blir tilldelad, samt att de uppgifter som viljs ut
for inlamning &ar val behandlade och vil presenterade. Uppgifter fér inlamning skall
lamnas vid seminarietillfallets borjan.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 3 av de 4
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 4
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 poéng pa uppgift
3. Om du har 3 poédng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldimna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



