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Tillatna hjidlpmedel: inga
Examinator: Roy Skjelnes

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poéng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 pozdng. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoéng framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. I rummet R? har vi punkterna P = (—3, —1,4) och Q = (2, 3, 3), samt linjen L; som ges
av vektorerna pa formen
3
=t
.
2 )
—2t
dér ¢ @r en reell parameter.
(a) Bestdm parameterformen for linjen Ly som gar genom P och Q). 1p)
(b) Linjerna L; och L, har en gemensam punkt. Bestdm denna skédrningspunkt.
(1p)
(c) Bestiam en ekvation for planet H som innehéller L,; och L. 2p)

2. (a) Bestdm ett andragradspolynom p(z) = a + bx + cx? vars graf y = p(z) gdr genom
punkterna (—1,4), (1,2) och (2, 7). 3p)
(b) Hur manga sadana polynom finns det? (1p)

3. Den linjira avbildningen T": R? — R? ir bestidmd av

P(B]) = b o 7 ([E) - B

Enhetskvadraten €2 har horn (0,0), (1,0),(0,1) och (1, 1), och avbildas genom 7" pa en

parallellogram 7'(€2).
(a) Bestdm matrisen for avbildningen 7'. 1p)
(b) Visa att bildrummet till 7" 4r R2. (1 p)

(c) Rita upp T'(2), och bestdm dess area. 2p)
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DEL B
4. Foljande tre vektorer i R?,
1 1 1
S |1 L -1 - |1
=gl =14 ochw—o,
1 0 -2
dr ortogonala. Vi later V' vara deras linjéra holje, V' = Span{u, v, &}.
(a) Bestdm en ortonormal bas for V. 1p)
0
(b) Bestidm projektionen av vektorn _12 pa delrummet V. 2p)
8
(c) Bestim en linjir avbildning 7": R* — R* vars nollrum 4r V. 1p)
5. Planet 1 i R3 ir alla vektorer pa formen
t
2t —2s |,
2t + 2s
dir s och t dr reella tal.
(a) Beskriv W som losningméngden till ett system av linjdra ekvationer. 2p)
(b) Bestdm alla vektorer i I/ som har langden 1 och som ir ortogonala mot vektorn
2p)
1
1
1

6. En linjir avbildning T': R* — R* har egenviirdena —1,0, 1 och 2. Visa att det finns ett

planiV C R* dir alla vektorer avbildas pé sig sjdlva av T2 4p)

Var god vind!
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DEL C
7. 1 R* har vi vektorerna
5 5 1 1
_ ol s 8] L |1 L2
E f= Al T= g och ¥y = 0
5 5 1 1

Vi har att B = {, f} en bas for V C R*, och L: V — V ir en linjéir avbildning. Vi vet
att med avseende pa basen B sa ges avbildningen L av matrisen

2 0
D- {0 3} .
(a) Bestam koordinatmatrisen till £ med avseende pa basen B. 1p)
(b) Bestdm 6vergangs matrisen (basbyte) fran basen B till basen {Z, i/}. 2p)
(c) Bestdm egenvektorerna for L. 1p)

8. Mittpunkterna pa sidorna i en triangel dr punkterna (1,2,3), (—2,3,1) och (—3,2,3).
Bestdam triangelns horn. 4 p)

9. Lat L vara 16sningsmingden till ekvationssystemet

20— 2y + 2z = 1,
r + y + z = 2

Bestim alla delrum av R? som innehéller L. 4p)




