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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 poidng. Podngsumman pa del A kan alltsd bli hogst 12 poing, bonuspoing
medriknade. Bonuspoingen berdknas automatiskt och antalet bonuspoédng framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de sista tre uppgifterna del C, som framst ar till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg \ A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — —

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen #r vil presenterad och litt att f6lja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Lat f(z) = e "sinz.
A. Bestidm alla kritiska (stationdra) punkter till funktionen f.
B. Avgor vilka av de kritiska punkterna som &r lokala maxpunkter.

2. Berikna nedanstidende integraler och forenkla svaren sa langt som mojligt.

1
A. / iy (anvind substitutionen z? = t)
0 1 -+ CC4
B. / xsinxdr  (anvind partiell integration)
0

3. Nir en kondensator laddas ur 6ver ett motstand giller att spanningen u
uppfyller differentialekvationen

du U 0
dt " RC
ddr R dr motstandets resistans, C' dr kondensatorns kapacitans och u(t) alltsd spanningen
vid tiden ¢.
A. Los differentialekvationen.

B. Beriikna hur lang tid det tar for spanningen att halveras (forutsatt att den 4r positiv).
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DEL B
T ot z? ot
4. Betrakta funktionerna F'(z) = / dt och G(x) = / dt.
, t+2 , t+2

A. Beridkna F'(z) och G’(x) med hjilp av huvudsatsen och kedjeregeln.
B. Berikna F”(1) och G'(1).

5. Anvind Maclaurinpolynomet (alltsa Taylorpolynomet kring origo) av grad 2 till funktio-
nen f(z) = e~ for att approximativt beriikna integralen

1/2
/ e du.
0

Avgor sedan ockséa om ditt approximativa virde dr mindre 4n 1/100 frén integralens sanna
virde.

6. Visa olikheten In (cosz) +ztanz > 2°/2, dd —7/2 < x < 7/2, till exempel genom
att studera funktionen f given av f(z) = In (cosz) + ztanz — 22 /2.

Var god vind!
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DEL C

7. A. Definiera vad som menas med derivatan av en funktion f i en punkt a.
B. Lt In )
n(l+z)—=
N 0
flz) = a2 o7
—1/2, x=0.

Anvind derivatans definition for att berdkna f’(0).

8. Berikna arean av den rétvinkliga triangel som begrinsas av koordinataxlarna och tangent-
linjen i punkten (2, 1) till kurvan med ekvation (22 + y?)? — 722 + 3y* = 0.

9. Lat f(z) =2 + 2 + 1.
A. Visa att funktionen f 4r inverterbar.

3
B. Berikna integralen / g(t) dt dér g dr inversen till f.
1




