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Dagens program

« Kursinformation
* Reglerteknik — konsten att styra

* Inledande exempel och begrepp



Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna redogoéra
for hur aterkopplingsmekanismer paverkar
systemegenskaper som stabilitet, snabbhet,
noggrannhet, kanslighet och robusthet. Vidare skall
studenten kunna analysera och designa
aterkopplade system med avseende pa dessa
egenskaper.



Kursinformation (se kurs-PM pa KTH Social)

Kurskoder
e EL1000 — Farkostteknik och Medicinsk teknik
e EL1110 — Elektroteknik och Industriell ekonomi

« EL1120 - Maskinteknik och Design och
produktutveckling (Oppen for 6vriga program)

« Samma kurskrav for alla
« Kursanmalan via "Mina sidor”

e Gemensam kurshemsida
(https://www.kth.se/social/course/EL1000/)

« Kursen ger 6hp
« Labl: 1hp
« Lab2 och Lab3: 2hp/var
« Tentamen: 1hp


https://www.kth.se/social/course/EL1000/
https://www.kth.se/social/course/EL1000/
https://www.kth.se/social/course/EL1000/

Kursinformation

12 st forelasningar

« Forelasare: Henrik Sandberg (kontorstid mandagar 13-14,
fr.o.m. 10 nov t.o.m. 8 dec)

« Larobok Glad och Ljung, Reglerteknik — grundlaggande
teori

« Skillnader mellan 2:a och 3:e/4.e upplagan. Se hemsida.

 Alternativ larobok: Franklin and Powell, Feedback Control
of Dynamical Systems

« Lashanvisningar i kurs-PM (se kurshemsida under
'Kursinformation’)



https://www.kth.se/social/course/EL1000/subgroup/ht-2014-cfate-2/page/kursinformation-53/

Kursinformation

Repetitionsseminarium: Laplacetransformen

« Repetitionsseminarium ett 6nskemal fran
farkostprogrammet, men alla ar valkomna. Helt
frivilligt

« Torsdag 6 november kl. 13-15 i sal V34

« Maila mig snarast om ni vill att vi ska ta upp
nagot speciellt



Kursinformation

13 st raknedvningar

« Ovningsledare: (kontorstider laggs upp pa hemsidan)
— Niclas Blomberg (EL1110, elektro)
— Afrooz Ebadat (EL1000/EL1120-grupp 1)
— Valerio Turri (EL1000/EL1120-grupp 2)
— Sadegh Shahi/Kaveh Paridari(EL1000/1120-grupp 3)
— Mohamed Abdalmoaty (EL1000/1120-grupp 4)
— Miguel Galrinho (EL1000/1120-grupp 5)

« Valj sjalv grupp. Gar att byta, men forsék att sprida ut er
» 3 olika tillfallen per évning

* Réakneuppgifter in English

« 3 6vningar i datorsal (MATLAB)

* Kursbunt hos STEX, Osquldas vag 10, plan 3 entrén
(kursbunt finns aven pa hemsidan under ’Kursmaterial )



https://www.kth.se/social/course/EL1000/subgroup/ht-2014-cfate-2/page/kursmaterial-57/

Kursinformation
11 st raknestugor
« Minst en per vecka. Fler fére Lab3 och tenta.

« FOr att uppmuntra egen l6sning av
raknedvningar

- Bratillfallen att fa svar pa fragor



Kursinformation

2 st laborationer i vattentankslabbet (Labl-Lab2),
Osquldas vag 10, plan 2, Rum A:225

« Testa teorin pa verkliga problem
 Kontrollskrivning under Lab2. Ova pa

« 10 tillfallen per labb, anméalan under
« Labl borjar redan patorsdag fm denna vecka!

« Anmal dig redan idag till bade Lab1 och Lab2!

« Lab2 och Lab3 ligger sent i kursen (kursvecka 5-7). Sista
kursveckorna ar tunga...


http://bilda.kth.se/
http://bilda.kth.se/

Kursinformation

1 datorprojekt (Lab3)
« Studera ett reglerproblem i detalj i MATLAB
« Ovningar i datorsal nédvandiga for att klara Lab3

* Redovisning 12-17 december (20 min/grupp)
« Borjaarbetamed Lab3 1 god tid, t.ex. efter forelasning 5

« Skjut inte upp Lab3 till nasta ar. Lab3 utgor basta
forberedelsen infor...

Tentamen
« 17 januari kl. 9-14

« KTH-regel: Anmélan senast tva veckor innan via "Mina
sidor”

 Kursbok tillaten. Ovningar, slides, extentor gj tillatna.



Kontakt

Kursinnehall: Fraga under férelasning, rast, kontorstid,
ovningar, raknestugor eller maila mig ( )

Kursadministration, resultat, registreringar,
kursmaterial osv: STEX ( )

Bilda, kurshemsida och allméanna fragor: Hanna
Holmqvist ( )

Kursnamnd: Nagon utsedd eller finns frivilliga? Garna
en representant per program

Kursutvardering: kommer pa kurshemsida efter tentan
« Halvtidsutvardering delas ut pa férelasning


mailto:hsan@kth.se
mailto:stex@ee.kth.se
mailto:hanna.holmqvist@ee.kth.se

Dagens program

« Kursinformation
* Reglerteknik — konsten att styra

* Inledande exempel och begrepp



Dynamiska system

ﬂ» System y()

Dynamiskt system: y(¢) beror inte bara pa nuvarande
paverkan u(t), utan aven pa tidigare paverkan u(7), 7 <t

Exempel:

* Husuppvarmning: varme — temperatur

* Flygplan: roder — attityd

« Ekonomi: styrranta — inflation, arbetsloshet, bolan,...
« Biologi: andningsfrekvens — syresattning



Aterkoppling (Eng. Feedback)

r(t) u(t) y(t)

> >| Regulator >l System
+

« Kursens viktigaste begrepp

« Syfte: Ge systemet dnskade egenskaper
« Go0ra systemet okansligt for yttre stdrningar
« Stabilisera instabilt system
« (GoOra systemet snabbare och/eller mer dampat



Malkonflikter inom reglerteknik
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Problem kan ocksd upptréda vid instéllning av badkarstemperatur!
Observera att det ofta finns motstridiga krav sorm man madste ta hinsyn till vid reglering.

(JAmfor med styrranta — inflation, arbetsloshet, bolan...)




Var finns reglerteknik?

Med sma inbyggda processorer & mojligheterna i princip
obegransade...




Aktuellt tekniskt exempel

TED Talks: The astounding athletic power of quadcopters
(Raffaello D’Andrea, ETH)

N Stdrning
Positions-

referens
Regulator Quadcopter

Position

T I Kameror |<



http://www.youtube.com/watch?v=w2itwFJCgFQ
http://www.youtube.com/watch?v=w2itwFJCgFQ

Aktuellt tekniskt exempel

"How does one design the algorithms that create a machine
athlete?

We use something broadly called model-based design.

We first capture the physics with a mathematical model of
how the machines behave.

We then use a branch of mathematics called control theory
to analyze these models and also to synthesizing
algorithms to controlling them...”



Kursinnehall

Vad innehaller kursen?
. Matematiska modeller och beskrivningssatt
« Analys av aterkopplade system
«  Syntes av requlatorer (styrlagar)

Vilka verktyg?
« Linjara differentialekvationer
« Laplacetransformen
« Komplexa tal
«  Linjar algebra
. Repetitionsblad finns pa hemsidan! (Under "En
kort introduktion”)




Dagens program

« Kursinformation
* Reglerteknik — konsten att styra

* Inledande exempel och begrepp



Farthallning med 6ppen styrning

Storning = ()

Fart-
referens Fart
= r(t) = v(t)




Farthallning med sluten styrning
(aterkoppling)

Storning = ()

Fart-
referens Fart
= (1) = v(t)

Regulator Gaspadrag
T




Quiz-fragor

(1) Anta att ni vill designa en kaffeapparat som fyller en kopp med lagom mycket
kaffe (ungefir upp till en centimeter fran kanten). Ar det limpligt att anvinda
Oppen styrning 1 detta tall?

a) Ja, alltid

b) Nej, aldrig

¢) Ja, om alla koppar ar likadana

d) Det gar inte att sédga, det beror pa elektroniken i kaffeapparaten

(2) I vara o6gon kan pupillens storlek varieras for att fa in riatt mingd ljus till
ogat. Ar detta Ooppen styrning?

a) Ja
h) Nej




Quiz-fragor

(3) En fallskidrmshoppare med massan 100 kg faller med fallskidrmen utvecklad.
Fallskdrmens luftmotstandskoefficient &r K och antas ha enheten kg/s. Diffe-
rentialekvationen

dv

— =mg — Kv

a Y
beskriver systemet. Gravitationskonstanten g kan antas vara 10 111/52 . Vad
maste gilla for att fallskdrmshopparen ska kunna fa en sdker landning? En
siker landning innebér en fart under 3 m/s vid landning 1 detta fall, och

fallskArmshoppet kan antas ta lang tid.

a) K > 155 b) K < 15"
c) K > 30 d) K > 0 och v begrinsad




Quiz-fragor

(4) Vad star P i P-reglering for?

a) Proportionell
b) Parallell

c) Parameter
d) Precis

(5) Vad innebir det att anvinda P-reglering?

a) Man gor insignalen proportionell mot utsignalen.
b) Man gor insignalen proportionell mot storningen.
¢) Man gor insignalen proportionell mot reglerfelet.
d) Man gor insignalen proportionell mot referensvirdet.



