November 7, 2014. Forelasning 14.
Tillampad linjar algebra
Innehallet:

e determinant

1. Lt A vara en n x n matris. Vi kan skriva A pa foljande satt:

ailx Qa2 - Qip Ry
ag1 A2z -+  Q2p Ry

= = [0, G C]
Anp1 Ap2 - Ann Rn

dar R; betecknar i-te rad av A och Cj betecknar j-te kolonn av A.

2. Definition. Determinant ar en funktion som till varje n x n matris A ordnar ett
tal det A sa att:

(1) detl, = 1;

Ry Ry Ry

(2) det | R+ R; | =det | R; | +det | R;

R, R, R,

i Rl i i él i i i
(3) det )‘Rz = Adet Rz
- Rm - - Rm =
Ry | [ Ry |
R; R;
(4) det | : = —det |
R; R;
L Rm - - Rm -

3. Proposition. Determinanten har foljande egenskaper:
1



(1) det

(2) det

(3) det

(4) detA = detAT;

R

(5) det [ C)
— det |: C_;l

= 0. Om tva rader ar lika, da determinanten ar 0;

= 0. Om en rad ar 0, da determinanten &r 0;

= det

for i # j;

i+_)zl .. én}:

Ci C, ] +det[ C, o
AGi - Gy =Adet[ G, --- C,
Ci C; - C,]=—det[C,
G . G .. G, ]=0
d%—)x@- . én ] = det [ 51
0 --- C,]=0.

(A)det(B)
10 0] {
00 1]|=-1Cdet
010

R B

=1 det | 0O 0 1| =1 det
100



D.
01 00
10 00
det 000 1 =1
0 010
a b] a+0 b+0]
6. det[c d} —det[0+c O+d] = ad — bc
7.
a1 Q12 Qi3 CL11+0+O a12+0+0 a13+0—|—0
det a21 Q929 Q23 = det O+a21+0 0"‘&22"‘0 O+CL23+O =
az; Q32 0433 O+O+a31 O+O—|—a32 O+0+6L33
a1 0 0 a1 0 0 0 a12 0 0 0 a3
det 0 929 0 + 0 0 923 + 921 0 0 + 921 0 0 +
0 0 ass3 0 aszo 0 0 0 ass3 0 aso 0
0 a12 0 0 0 ais
+ 0 0 a23 + 0 929 0 =
az; 0 0 az; 0 0
0
1
0

1

= allaggaggdet 0

0
0
+agiaszaqs | 1
0

0

1

0
0
1 | +asiaxnas
0

11Q22033 + (21032013 + A31G12G93 — A31A22013 — Q11023032 — A21A12033

0

0

1
0 1
0 0 | + asiaizass
1 0

8. Uppgift. Berikna

17 1
det | 3 2 =2
1 -1 1
9. Vektor produkt som determinant.
U1 w1 VW3 — V3W2
Vo | X [We| = |V3W1 — V1W3 | = (’Ugwg — ’U3’w2>61 + (vgw1 — U1w3)62 + (Ulwg - U2w1)€3
V3 ws V1W3 — v3Wq
€1 v w
det 52 V2 Wo| = v2w3€1 -+ vgw1€2 + rUl’LUgé’g — v2w1€3 — ’U3U)Q€1 — ’U1UJ3€2 =

€3 U3z W3



U1 w1y
= (’UQ?,Ug — Ugwg)gl + (v3w1 — Ulwg)gg + (U1w2 — Ugwl)gg = V2| X |W2
V3 W3
Kom ihag att :
_U1_ W1 U1 wn
(1) |va| X |we| &r ortogonal till bada |ve| och [ws|;
_Ug_ ws V3 ws
(2) léingden av vektor produkten &r lika med arean av parallellogramen som har
() w1
vo| och |ws| som sidor;
U3 | w3
U1 w1 U1 w1
(3) vektorer [ve| och |wsq| &r parallella om och endast om |vg| X |ws| = 0.
U3 Ws V3 W3
-1 0
10. Uppgift. Bestdam en vektor som ar ortogonal till bada v = | 2 | och W = [1].
-1 1
Berakan arean av parallellogramen som har ¢ och w som sidor.
11. Uppgift. Berakna:
o 0 0 -2
0o 2 -2 0
deti p 1 1
-1 =2 0 0
ai; Qi Az -+ Aip
0 agp axy -+ ag
12. Proposition. det 0 0 ass -+ s | =ayia - an,. Determinanten av
0 0 0 - apy

en triangel matris kan beraknas genom att multiplicera alla koefficienterna pa diago-
nalen.

13. Uppgift. Berakna determinanten av:

0 -1 13 3
1 0 17 3

A=1 0 -1 0
0 0 —4 0



