E
Testbank 1 ModelSim ® ==

Valj ratt programversion - i skolan finns flera olika installerade
under startmenyn!
Altera 13.0.1.232 Web edition\

ModelSim-Altera Starter Edition 13.0.1.232\
ModelSim-Altera 10.1d(Quartus 11 13.0spl)
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Klicka pa Jumpstart. Denna gang valjer vi lanken "Open Project™ for att fortsatta med det
gamla MAXsim-projektet.

" Welcome to Modelsim g x|

Welcomne to ModelSim

= Create a Project

MlodelSun Frojects contam smmlation detals hle

compile settuigs, sovrce files, or bbranes. The Project
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Testbanken
Forutom VHDL-koden for laset, behover vi nu ytterligare en VHDL-fil for testbankskoden.
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Skapa en ny tom VHDL-fil. Kopiera och klistra in innehallet fran den givna filen
tb_lockmall .vhd och spara sedan filen under samma namn, tb_lockmall .vhd,
bland de 6vriga filerna i projektet.

Alternativt kan man kopiera 6ver hela filen tb_lockmall .vhd till mappen med de 6vriga
filerna i projektet.

(] tb lockmall.vhd (tb lockmall.vhd.txt)

Léagg till VHDL-filen till projektet
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Projektet har nu tva filer. Filen tb_lockmall .vhd a&r inte kompilerad annu, vilket syns
pa det blaa fragetecknet.

MName
i th_lockmall vhd » YHOL 1
i codelock.vhd + wHDL 0

Vélj menyvalet Compile och alternativet Compile All. Nu kompileras filen
tb_lockmall.vhd. Av innehdllet i den filen framgar att den styr codelock.vhd, sa
det ar darfor den har det hogsta ordningsnumret.



|Name |Sl:atus |Ty|:ue |Or|:|er
A tb_lockmall.whd « WHDL 1
A codelock, vhd « WHODL O

Ladda Designen till simulatorn.

Vi vill att testbdnkens meddelanden ska visas (som pilar) 6verst i Wave-fonstret.
Dérfor skriver vi i Transcript-fonstret:

vsim -msgmode both -displaymsgmode both tb_codelock
Darefter l&gger man till signalerna i Wave-fonstret.

add wave *

Starta simuleringen

| filen tb_codelock.vhd starraden clk <= not clk after 10 ns;.Den
skapar de klockpulser med periodtiden 20 ns som vi anvant tidigare.

T=20ns
=H0MHz

10ns —

L L

10ns

Vi kan direkt starta simuleringen med kommandot run 3us i Transcript-fonstret. Tiden 3
us racker for att prova igenom alla tinkbara tangent-tryckningskombinationer.

| Transcript-fonstret kan vi lsa det uppmuntrande budskapet Note: Lock tries to
open for the right sequence!l.
| Wave-fonstret valjer man View, Zoom, och Zoom Full och kan da se hela forloppet.
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De grona pilarna visar nar den énskade handelsen hander!
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Avsloja den felaktiga koden!

Nu géller det att i Project-fonstret dubbelklicka pa filen codelock.vhd sa att den visas i
texteditorn och dar gar att férandra. Kopiera och klistra in innehallet fran filen

lockmall_with_error.vhd. Spara sedan filen under samma namn som tidigare och
kompilera om allt.

(] lockmall with error.vhd  (lockmall with error.vhd.txt)

Simulera sedan pa samma satt som tidigare. | Transcript-fonstret kan Du lasa meddelanden
fran testbanken nar énskade eller o6nskade handelser sker.

Den roda pilen i Wave-fonstret visar nar den oénskade héndelsen hander!
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VHDL-testbanksfilen

Du behdover naturligtvis inte kunna skriva en VHDL-testbanksfil efter en kort forsta kurs om
Digital Design. Tag anda tillfallet i akt att ga igenom filen och se om Du kan forsta hur den ar
tankt!

Se VHDL testbanksfilen.

William Sandqvist william@kth.se
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Fﬂ" tb_lackmall. vhd ( WHOL 1 09/z6/11 1 library IEEE:

-f.:.-l" codelock, vhd YHDL 0 09j21{11 Z use IEEE.std logic 1164.all;
3 use IEEE.std logic arith.all;
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