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Hjalpmedel: Inga hjalpmedel ar tillatna!

Tentamen bestar av tre delar med sammanlagt 14ftggpgch totalt 30 poang:
Del Al (Analys) innehaller atta korta uppgifter. Ratt besvaraplgifp ger for sex av uppgifterna en
poang och for tva av uppgifterna tva poang. Fejaiéisvarad ger 0 poang. Det totala antalet poang

i del Al &r 10 poang. Fajodkant pa del Al kravs minst 6par det farre poang réttar vi inte
vidare

Del A2 (Konstruktionsmetodik) innehaller tvd metodikuppgifter om totalt 10 pgan
Forgodkant p& del A1+A2 kravs minst 11p ar det farre poang rattar vi inte vidare

Del B (Designproblem) innehdller tva friare designuppgifter om totetpoang Del B rattas bara
om det finns minst 11p fran tentamens A-del.

OBS! | slutet av tentamenshéftet finns ett inlamningdlior del A1, som kan avskiljas for att
lamnas in tillsammans med I6sningarna for del A2 del B.

For ett godkant betyde) kravsminst 11 poangfran A1+A2.
Betyg ges enligt foljande:
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Resultatet beraknas meddelas innan mandagen dan2014.







Del Al: Analysuppgifter.

Endast svar kravs pa uppgifterna i del Alamna svaren pa inlamningsbladet for
del A1 som du hittar psista sidan av tentahéaftet.

1.2p/1p/Op
En funktion av tre variblef(x, y, z) beskrivs med hjalp av exor-funktioner sa har:

f(x,y,2=Z({J ¥ XJ y 0= exorfunktic

a) ange den paormalform som en summa awintermer (summa-av-produkter)!
f(X VY, 2={SOoP, =7

b) ange den sominimal summa-av-produkter!
f(x,y,2={SoP,,, =?

1. Losningsforslag

f(x,py,2)=z(xDBy+xDy) :z(;y+x}+3_c}+xy) =

= XVZ+XYZHXYI+XyI=1Z

yz f yz f z
X 00 01 11 10 X 00 01 11/10
0 xyz|xyz 0 1 /1]
1 xyz|xyz 1 l 1 J

2.2p/1p/0Op

Figuren visar en krets med fyra hel-

adderare (FA). Tva 4-bits heltak x] Y? T ? T Y? T Y?

Yay2y1Yo OCh X = XaXoX1Xo "adderas” med i i I )
varandra i denna krets. e & e €l e

- Fa -] Fa - FA e Fa - ]
a) Antag atty = 7o vilket varde har da 5 3

x om NOR-grindens utgang= 1?
Svara mecdk som binartalx = XsxoX1Xo.

b) vilket varde har d&;?

2. Losningsforslag

a) Det ar en komparatorkrety.+ x+1=> x—y i tvAkomplementrepresentation. NOR-grinden blir 1
dd s=s555% =0, dvs. narx=y. Xx=y=7;0=011%.
b) 1000+1+0111 = (1)0000 det blir carcy = 1.




3.1p/0p

Givet ar ett Karnaughdiagram for en funktion aafyr cd
variabler. g 00 01 11 10
0
Ange funktionen som minimerad produkt-av-summor, 0ol 01]0 1 -
PoS-form. ("-" idiagrammet star for "don’t c&ye 0 111
71 - -
f(a,b,c d)={Po$,, =? 1
11~ 110
51001

3. Losningsforslag
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11-1 f(a,b,c,d)={PoS} =
10| =d®+c)a+b+c)

O= =2 20 OO0
1

4.1p/0Op

NOR ar komplett logik, alla andra grindtyper
kan konstrueras med bara NOR-grindar.

a) Stall upp ett férenklat uttryck for
Q= f(A B) = ?s3 att det framgar vilken
funktion det galler.

4. Losningsforslag

Q= A+ A+ B+ A+ B+ B= AB- ABE Al B XN«




5.1p/0p

Ange den logiska funktionen som realiseras

av CMOS-kretsen i figuren?

Y=f(ABC D=7

"M GND
o

5. Lésningsforslag

T | nor

{4[ i, ”7 ; TBiAD-
Bo 'd E
— ] -

=CB+4D

6. 1p/Op
&l
w
g
]
CP
RESET

Sekvensnatet startar i tillstandgt= qo = 0. Analysera kretsen och fyll i utsignateintidsdiagram-
met. En kopia av diagrammet finns dven pa inlansbtaget.

6. LOsningsforslag

0 = QoW+QgWw CIS:EIOW+CI1W
00: w=0 = g =0gq, =0
00: w=1 = q =0q;=1
01: w=1 = ¢ ' =1q;=0
10 w=1 = q ' =1q,=1
11: w=0 = q =0q; =0

Z=0,q,

=0 1T I I I B B
00 01 10 11 00 00

z=0 wo_| .

z=0

z=1 z

z=0




7. 1p/Op

Studera sekvensnatet till uppgift 6. Berédkna den Foljande tider anges for komponenterna [ns]:
kortaste tid som kan félja mellan klockpulserna,
utan att sekvensnétets funktion dventyras. Rita inf,p = 04 toz =04 t o =01

"the critical path” i figuren pa inlamningsbladet. _ _
tsep = 03 1o = 02

7. Losningsforslag

th + tNOT +tAND +tOR +tSetup =
=02+01+04+04+03=14ns

8. 1p/0p

VHDL-koden beskriver en sekvenskrets. Rita sekvetskns tillstandsdiagram, rita tillstands-
dvergangar mellan de fyra tillstdnden pa inlamrixtaget. Ange vilkor for tillstandsévergangarna.

CASE state IS
VWHEN 0 => nextstate = 1;
VWHEN 1 =>
IF ( k=0) THEN @ @
nextstate = 2;
ELSE
nextstate = 3;
® @
VWHEN 2 => nextstate =
VWHEN OTHERS next st ate
END CASE;

8. Losningsforslag

0;
= 0;




Del A2: Konstruktionsmetodik.

Observera! Del A2 rattas endast om Du ar godkaadi@l Al £6p).

9. 5p

Konstruera ett grindnat som omkodar BCD-kod (saraom
binarkod, fast bara talen 0...9) till kodens 9-kompudat i
BCD-kod. Ex. talet 3 (OO%lCD) har 9-komplementet 6

(0110 ) eftersom 9- 3 = 6.
BCD

a) (1p) Stall upp sanningstabellegy,y,y, = f (XX, % X,) .
anvand don’t care.

b) (2p) Minimera funktionerngs, y», Y1, Yo, anvand don’t care.

Nep = 65%, Yscp = V3120100

J;_'BCD - )
Taep =9 - Xpep

¢) (1p) Rita kretsens schema med anvandande avavglindar . Antag att alla variabler &ven
finns tillgangliga i inverterad form.

d) (1p) Rita schemat for funktiongm med bara anvdndande av en 2:1
MUX av den typ som visas i figuren. Antag att aliabler aven finns f
tillgéngliga i inverterad form.

Sp
9. L6sningsforslag
*1%g 5 **o 2
X3 00 01 11 10 :3 00 01 11 10
2810 1) |0 | 281% "o |1 1A
0|4 5 7 6 0 1 7, 6
070 |0 |°0 1 1] |0 [0
XBCD YBCD XBC‘D YBC‘D 1 = — ! ] T
112 [13 [15 |14 1|12 1_\J 5 [14
X3X, X%y Y3Va ¥, X33,%% Y31 ¥, 1 - - 1 -
0 0000 (9) 1001 50101 (49 0100 3% [ 't ol%0 % .|1' 1"|
1 0001 (8 1000 6 0110 (3) 0011
20010 (7) 0111 7 0111 (2) 0010 x M . Yo
30011 (6) 0110 8§ 1000 (1) 0001 x\_00 01 11 10 x;\ 00 01 11 10
4 0100 (5 0101 9 1001 (0) 0000 "2860 oIt A "2801 o 1% ||
o Po |1 71 21110 o |fa
112 |13 5 14 112 |13 5 4
1 = - 1 - - =
":I) SO ’.-";0 1 1.“_.I a-i ’.-";0 1 :'_
x5 - -
- ! YV, = XX, + XX,
» = &-» 1
] —_ — v xl
Vi = X34, X,
Vo =X,X, +X,% =x, Dx =1
M=% V=X % !
Xg Vo




10.5p
En synkron Moore-automat har fyra tillstand kodzalqulq0 00, 10,

11, 01. I tillstandet 11 &r utsignalen z = 1, asr@arAutomaten har en —=
insignalw.

a) (1p) Stall upp dekodade tillstandstabellen o, g, = f (g,d,, W) -
b) (2p) Tag franfunktionerna for nasta tillstand och for utsignalen
& = F (0o, W) G = F(hdlo,W) z= ()

¢) (1p) Realisera raknaren med D-vippor och valniadar. Rita ett
fullstandigt schema dver kretsen.

d) (2p) Ettannat synkront sekvensnathar tillstands-
diagrammet enligt figuren till héger. Minimera deta
tillstand och ritaillstAndsdiagrammet 6ver det tillstands-
minimerade sekvensnatet.

10. L6sningsforslag

. 4 :
ag, w=0 w=l z "oy qlqowo%l
00 10 11 {0 00 M X 00 [ 0 (D| Udda paritet
0L |01 00f0 o1flo ol  o01|Do| =0.92¢,Dw
11 10 o011 1 [ﬂo GhTOY 1110 D ;og4
10 | 11 0010 10 0 10 [(D 0

1] Ha}*

=1 % 1D lqo
S,
CP Q—|
0 1 0 1
AlE FlO AlE E|O
BElZo F|lO BlC E|O
-4 ¢l, (ABDEFG)C) cla £l
ElE E|O
DIC G0 (AEFG)(BD)(C)
Fl1&T DJO %
Flr 5lo (A)BD)(C)EFG) \\\
sl plo /N

N,




Del B: Designproblem.
Observera! Del B rattas endast om Du har mer ap id del A1+A2.

11.4p

En synkron Moore-automat har en insigwabch en utsignat. For ingdngssekvenser= 1 foljt avw
=1 ska utsignalen bfi=1. For ingangssekvenserr 0 foljt avw= 0 ska utsignalen bti= 0. For
alla 6vriga ingangssekvenser behalles utsignalardev Tag fram automatetibstandstabell, vid
behov — minimera den sa langt det gar. Rita autensétistandsdiagram.

W ——

op——p

11.Ldsningsforslag

Eventuellt kan maudirekt resonera sig fram till tillstadndstabellen!

Annars kan man "f6lja” de beskrivna sekvensernasi@pa tillstand vid behov. Onddiga tillstand tas
sedan bort med tillstAndsminimering.

Sekvensen med tva 1:or i foljd ska leda till utsigh. Sekvensen med tva O:or i foljd ska leda till
utsignalen 0. Under vagen behalls radande utsigegth kraver dubbla tillstand for forsta 1:an och
forsta O:an. Fler 1:or efter tva i foljd ar ocksa i foljd, och motsvarande galler for O:or. Om
sekvensen av 1:or bryts gar man till det tillstédinsignal 0 som har samma utsignal, och motsvar-
ande galler om sekvensen av 0O:or bryts.

0 1 ow 0 1 az (ade)(bel)
[Flo  «[TF]o (a)be)de)d
b bl1 bl b1 0 1
c bl |:> c |f &1 a |d B|0
d|e 0 dle al O |:>b b1
e |e 0 e le al| O g ld al0
e 1 fle ¢l 1 Fld &1




12.6p

w1l 1
3

|l\1
=

f=xf, 1 [ 1=

Konstruera ett asynkront sekvensnat som frekveaseal symmetrisk fyrkantvag till en likadan
fyrkantvdgz men med tredjedelen av frekvensen. Se figuren.

Svaret ska innehalla dtlistandsdiagram (med 6 tillstand) efiddestabell och en lamplig
tillstandstilldelning med erexitations-tabell som ger ett kapplopningsfritt nat. Du ska ta fiden
hasardfriauttrycken for nasta tillstand, och ettuttryck for utgangsvardet, men Du behévente
rita grindnéten.

12. Losningsforslag A AL N

o/ L/ 1
1
0 0 1
@ 1/ ek 0/ d
o/ o/ L/
i oud %49 = F(@,89,: W)
ala bl 1 g-49, w=0 w=1 z
B le B 1 a:000 | 000 001 |1
cle al 1 p:001 |011 001 | 1
ile al o c:011 |001 111 |1
ele 7| 0 d:111 |110 111 {0
fla r| o e:110 |110 010 [ O
¥4\ f:010 [000 010 [ O
1909 = CIDW + + +
qq;i% w{(g,qfo_,rﬁz 98, \_00 01 11 10 o q, aw q, w 4,
=0 w= . ; ;
fI)OlD:) 000 oo1 |1 00 |000|001/001]011 9,9, 00 01 11 10 94 00 01 11 .10 A,94 00 01 11, 10
p:001 |o11 0011 0 0[0]0]|0 wlo]o]o]l1] w| 01 ‘ITI'-]
' 01 (000|010 111|001 ——
cor1 oo1 1111 01| 0 0]|[1]] 0 ot [0 |[T[T1)]0 or[0]0lL]1
a1 [0 1o 11 |110]010| 111|110 al1folm AT wlololiTo
e110 (110 o10fo0 10—*|L* 5 mL*:_ff NEEEE
fo10 |ooo o100 10— | — |~ 1= | | | |

g = QW+ W+ 0o, O =0, + QW+, QoW G5 =0, W+ 0,0, +GGoW

Z=(,9,q, +aza1% +Elzq1% = aza1 +Elz%

Hoppas det gick bra!

10



