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DEL 1 Inga hjalpmedel. Betygsgranser inkl bonuspoéng: 14p E

(2p) 1. Trapetsregeln for berdkning av en integral har noggrannhetsordning 2. Detta betyder att

DAntalet korrekta decimaler kvadreras D Felet &r proportionellt mot
vid varje steglingsdshalvering steglangden
a D Felet med steglangden h/2 ar kvadra- b Felet ar proportionellt mot
’ ten av felet med steglingden h ' steglangden i kvadrat
Felet med stegldngden h/2 &r en fjar- D Felet &r proportionellt mot
dedel av felet med steglingden h steglangden i kubik
2. Differentialekvationsproblemet
dz o d*z dz
14 (—=)*)—= =100 0) =1000, —(0)=0
0+ (T 5 =102, =(0) =100, (0)
(2p) skrivs om som ett system av n st férsta ordningens differentialekvationer Da blir n. ..

Dl' D4.
2. D5.

[]3. [ ] det &r omojligt

att saga

3. En dator l6ser ett icke-glest linjéart ekvationssystem med 200 ekvationer och 200 obekanta
pa 0.1 sekunder. Hur lang tid tar det fér samma dator att 16sa ett system med 1000
(2p) ekvationer och obekanta?

[ ]os [ ]25
[]5 12.5
[ ]50 [ ]125
[ ]625 [ ]1250

(3p) 4. Minstakvadratanpassning gors av ett andragradspolynom till givna métdata yi1, yo2, y3, ¥4, ys
vid z-vérdena x1,x2,x3, T4, T5. Problemet leder till ett linjart ekvationssystem Az ~ b.
Vilka péastdenden nedan ar sanna? Residualvektorn betecknas med r.

a. b. C.
D r har 2 komponenter D A har 2 rader D A har 2 kolumner
D r har 3 komponenter D A har 3 rader A har 3 kolumner
D r har 4 komponenter D A har 4 rader D A har 4 kolumner
r har 5 komponenter A har 5 rader D A har 5 kolumner

5. Givet en vektorvird funktion
22+ y?/4+ vy — 4.01 x
fz) = ( 2x59y% + 2 — 1.1y3 2= y
(2p) For att kunna anvinda Newtons metod pa systemet f(z) = 0 behover vi berdkna Jakobi-

anen till funktionen. Lat startgissningen till Newtons metod vara zg = 1,yo = 2. Véardet
av elementet pa andra raden, forsta kolumen av Jakobianen &r



[]s [ ]101
[ ]2t -5.9
41 [Jo

6. Foljande tabell &r given.

z | 801 | 803 | 805
y | 102 | 110 | 126

Ett interpolationspolynom P(x) som gar genom samtliga punkterna har andragradskoef-
ficienten

[ ]801 [x]1
[ ]102 [ ]o
[ ]4 [ ]126

. Givet foljande approximationsformel

oy yla) —yla—h)
ylo)m =—————

for derivatan av en funktion y(x). Antag att y(x) kan berdknas med fel som &r hogst
%10*8 for alla x-viirden av intresse. Om steglingden h = 10~* anviinds sa blir felet i
formeln pga fel i berdkning av y(z) hogst

o o
[ ]10-® 10~4

[ ]410°6 [ 41072

[ ]10-¢ [ 1072

. For att berdkna *\/A for givet virde pa A s formuleras ekvationen

zt—A=0,

Newtons metod anvind pa denna ekvation kan skrivas

_ 3 11 3 A
[Jontr =2+ 55 [Jea1 =32+ &
n n

_ 3 A1 1 1
x"+1 - Zx”+1xi Danrl = §$n+m
3 1 1 A

Jemes = do+ 2 Jens = beat 2

n

. Integralen fol f(z)dz med
1

- Vad+azt+z+10

f()
skall beréiknas. Svaret ir ungefir
[ ]0.03
0.3
[]3
[ 130

[ ] 100
[ ]300
[ ] 1000



