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1. Betrakta funktionen f(z) = = — In 2z, definierad for > 0.
A. Skissa, med hjélp av bland annat en derivataundersokning, kurvan y = f(x).

B. Avgor om f antar nagot storsta respektive minsta viarde och bestdm i forekommande
fall dessa.

1
Losning: Vi deriverar och fér (efter forenkling) f'(x) = 1 — — som existerar for alla
x

x > 0 och som dr = 0 om och endast om x = 1. Vi har alltsa en kritisk punkt =z = 1.
Teckenstudium av derivatan ger:

OmO0 < z < 1sadr f'(x) < 0 och det foljer att f &r stringt avtagande hir.
Omz =1sadr f'(x)=0
Om z > 1sddr f'(x) > 0 och det foljer att f &r stringt vixande hir.

Av ovanstaende foljer att f har exakt en lokal extrempunkt, ett lokalt och globalt minimum
i z = 1. Funktionen antar alltsd ett minsta virde, nimligen f(1) = 1 — In 2.

Vi beriknar de relevanta gransvirdena: lim, .o+ f(z) = oo och lim, . f(z) = oco. Det
foljer av detta att funktionen saknar storsta vidrde. Nu kan vi skissa kurvan
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SVAR. A. Se 16sningen. B. Minsta virdet dr 1 — In 2 och storsta véirde saknas.



2. Berikna nedanstaende integraler.

1/2
A. / re®® dx (anvind partiell integration)
0
/6
B. / (sinz)?cosxdr  (anvind substitutionen sin z = 1)
0

Losning:

A. Vi anvinder partiell integration och fér

1/2 2771/2 1/2 2z 1
/ e’ dx = [xe—] —/ A P ——
0 2 ], 0 2 4

B. Vi anvinder substitutionen sin z = u med cos x dr = du och nya grénser 0 och 1/2 och

far
/6 1/2 1
/ (sinz)? cos xr dx = / wrdu = —.

SVAR. A. 1/4.B. 1/24



3. Finn den 16sning y(¢) till differentialekvationen " (t) + 4%/(¢) + 4y(t) = 8 som ocksa
uppfyller initialvillkoren y(0) = 2 och ¢/(0) = —2

Losning. Losningen y till differentialekvationen i uppgiften fas som y = y;, + y, dir y,
ar den allminna l6sningen till motsvarande homogena ekvation och y, dr ndgon parti-
kuldrlosning.

Forst soks y;,. Den karaktiristiska ekvationen 7% + 4r + 4 = 0 har 16sning r = —2 varfér

yn(t) = (At + B)e ", for godtyckliga konstanter A och B.
Sedan soks y,. Eftersom hogerledet dr konstant ansitter vi y, = C. Da ér y,, + 4y, + 4y, =
AC vilket dr lika med 8 nédr C' = 2. Vi har alltsa en partikuldrlosning y,(t) = 2.

Losningen till differentialekationen i uppgiften ir alltsd y(t) = (At + B)e % + 2, for
godtyckliga konstanter A och B.

Till sist anvinder vi initialvillkoren for att bestimma konstanterna. Vi ser forst att y(0) = 2
om och endast om B + 2 = 2, dvs B = 0. Sedan ser vi att med B = 0 sd dr y/(0) = —2
om och endastom A = —2.

Sa vi ser att den 16sning till differentialekvationen i uppgiften som ocksa uppfyller initial-
villkoren &r y(t) = —2te™ 2 + 2.

SVAR. y(t) = —2te™% + 2.



