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Skrivtid: 08:00-13:00
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Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng.
Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. De tre foljande uppgifterna utgor del B
och de tre sista uppgifterna del C, som framst dr till for de hogre betygen.
Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vl presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva podng.

Var god vind!



SF1626 Flervariabelanalys Tentamen 2014-09-26

DEL A

1. Betrakta foljande tre omraden i planet:
D, = {(may) |Zl§'2 - y2| < 4}7 Dy = {(gjvy) |ZL‘ +y| > 2}7 D3 = {($7y) |4‘(I"2 + 3y2| < 7}

(a) Avgor vilket eller vilka av omradena som dr dppna. (1p)
(b) Avgor vilket eller vilka av omradena som ar slutna. (1p)
(c) Ge ett exempel pa en funktion som dr kontinuerlig pa nagot av de tre omradena men
som varken har ett storsta eller ett minsta virde i omradet. 1p)
(d) Ar det nigot av omrddena som ir sidant att varje funktion som #r kontinuerlig i
omradet maste ha ett storsta och ett minsta virde i omradet? 1p)

2. Den vektorvirda funktionen f definieras genom

f(z,y,2) = (x —y,(y — 2)% (2 — x)?).

(a) Beridkna funktionalmatrisen f’. 2p)
(b) Berikna funktionaldeterminanten %. 1p)
(c) Vilken slutsats kan man dra fran berdkningen i (b) nér det géller att anvédnda f vid

substitution i trippelintegraler? 1p)

3. Betrakta omradet D som ges av kvadraten med horn i punkterna (0,0), (1, 1), (2,0) och
(1,—1). For att berikna integralen I = [[, /2% —y? dxdy dr det limpligt att gora ett
variabelbyte sa att u = x + y och v = x — y. Utfor detta variabelbyte och beridkna
ddrigenom integralens virde. 4p)
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DEL B

4. Bestdm storsta och minsta virde for funktionen f(x,y) = 3xy i det kompakta omradet
som ges av olikheten 22 + zy + y* < 1. 4 p)

5. Berikna integralen

// V1+ 23 dedy
D

dir D #r omradet som ges av olikheterna 0 < z < 2och 0 <y < 2% 4p)

6. Betrakta grafytan z = f(x,y) till funktionen f(z,y) = /2 — 222 — y>.

(a) Vilket blir funktionens naturliga definitionsomrade? 1p)
(b) Bestidm ett uttryck for den normaliserade normalvektorn N lidngs grafen om vi antar
att N har en positiv z-komponent. Gp
Var god vind!
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DEL C

7. Avgor om den generaliserade integralen

2
X
// L+ )@ g2 W

ar konvergent eller divergent. (4 p)

8. Betrakta kurvintegralen
ydxr —xdy

dér ~ dr den positivt orienterade slutna kurva som innesluter det omrade som i polira
koordinater beskrivs av olikheterna 1l <r < 2o0ch 0 < < 5

(a) Beridkna kurvintegralens virde genom parametrisering av kurvan +. 2p)
(b) Berikna kurvintegralens viarde genom anvidndning av Greens formel. 2p)

9. Undersok vilka virden sin « + sin 8 + sin~y kan anta nir «, § och ~ dr vinklarna i en
triangel. 4p)




