Tre av foljande teorifragor kommer pa tentan.

1.

10.

Forklara med ord vad den materiella derivatan betyder och harled ett uttryck
for den materiella derivatan, genom att betrakta forandringen av en skalar,
¢, som foljer med en fluidpartikel!

Hérled kontinuitetsekvationen genom att betrakta massbalansen for en fix
kontrollvolym!

Utga fran kontinuitetsekvation och ekvationen
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dar ¢ ar en godtycklig skalar funktion, och harled ekvationen

d DT
L/ ora :/ il 2
dt/vp v v/ Dt v 2)

dar T ar en godtycklig skalar funktion och V en materiell kontrollvolym.

Skriv upp de tva ekvationer som definierar stromfunktionen for en tva-
dimensionell stromning i en inkompressibel fluid och visa att stromfunktionen
ar konstant langs en stromlinje!

Forklara med ord vad en inkompressibel fluid ar, ge det matematiska villkoret
for att en fluid ar inkompressibel, definiera tojningstensorn e;; och visa att
e;; = 0 for en inkompressibel fluid!

Stall upp Newtons andra lag for en materiell kontrollvolym, V', som paverkas
av kontaktkrafter och gravitationskraft. Uttryck kontaktkrafterna som en
ytintegral och skriv sedan om denna ytintegral till en volymsintegral. Harled
sedan Eulers ekvationer genom att anta den enklaste mojliga formen for
spanningstensorn!

Harled Bernoullis ekvation fran Eulers ekvationer!

Utga fran ekvationen
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och hérled rorelesméangdsekvationen pa integralform, for en fix kontrollvolym
V, i en stationar stromning i en inkompressibel fluid!

Skriv upp det konstitutionella sambandet for en inkompressibel Newtonsk
fluid och hérled Navier-Stokes ekvationer, utgaende fran ekvationen (3)!
Ange randvillkoren for Navier-Stokes ekvationer! (4p.)

Harled gransskiktsekvationerna i tva dimensioner for en inkompressibel fluid!
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14.

Utga fran gransskiktsekvationen
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och harled Blasius ekvation, genom att gora likformighetsansatsen

W(ay) = Ub(a)f() div n= 2 ach o) = /7 (5)

for stromfuntionen W. Ange randvillkoren for u och randvillkoren for f!

Forklara med ord vad fortrangningstjockleken, d,, ar i ett gransskikt och
harled integraluttrycket for d,, genom att betrakta en kontrollvolym 6ver en
plan platta, dar den 6vre randen ar en stromlinje!

Los Laplace’s ekvation for hastighetspotentialen for stromningen kring en
cylinder i en inviskos fluid! Ta fram uttrycken for den radiella och den
azimutala hastighetskomponenten!

Utga fran hastighetsfaltet for potentialstromningen kring en cylinder och
harled D’Alamaberts paradox samt Kutta-Zhukhovskys sats for stromningen
kring en cylinder!



