by

o = g

ﬂf’ KTH %&’zg SF1625 Envariabelanalys

VETENSKAP

3% OCH KONST 9% Tentamen
So 0% o . .
ol Mandagen den 12 januari 2015

Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Lars Filipsson

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 podng. Podngsumman pa del A kan alltsa bli hogst 12 poidng, bonuspoing
medriknade. Bonuspoédngen beriknas automatiskt och antalet bonuspoing framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de sista tre uppgifterna del C, som friamst ir till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg /A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — -

For full poidng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta funktionen f som ges av f(z) = ze'/”,
A. Bestidm definitionsmingden till f.
B. Beriikna de fyra grinsvirdena lim,_, 1 f(x) och lim, o+ f(x)
C. Bestiam alla lokala extrempunkter till f.
D. Skissa med hjilp av ovanstdende kurvan y = f(x)

2. Berikna integralen
2

/ cos/ dx

2/4
genom att gora foljande:
A. Skriv om integralen med hjilp av substitutionen \/z = ¢ (glom inte gréinserna).
B. Berikna, med hjdlp av partiell integration, integralen du fatt fram i uppgift A .

3. En platburk som rymmer 1 liter ska tillverkas i form av en cylinder med botten och lock.
Bestdm hojden och bottenytans radie sa att materialatgangen blir sa liten som mojligt.
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DEL B

4. Betrakta differentialekvationen y” (t) + y(t) = sint.
A. Los differentialekvationen.
B. Avgor om det finns nagon 16sning till differentialekvationen som dr begransad.

5. Bestéim Taylorpolynomet av grad 2 kring punkten z = 100 till funktionen f(z) = /x
och anvind det for att berdkna ett ndrmevirde till /104. Avgor sedan ocksa om ditt
nidrmevirde har ett fel som till absolutbeloppet #r mindre in 10~%.

6. Avgor om den generaliserade integralen

/ < dx
. P+
ar konvergent eller divergent. Om den dr konvergent, beridkna den.

. .. | 1 1 1
Tips: Niarx > 1lsaar — > ———— = — — .
2 " 224+ x x+1

Var god vind!
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DEL C

7. A. Definiera vad som menas med att en funktion f dr kontinuerlig i en punkt a.
B. Definiera vad som menas med att en funktion f #r deriverbar i en punkt a.
C. Visa att en funktion f som &r deriverbar i en punkt a ocksa maste vara kontinuerlig
1a.
D. Ge ett exempel som visar att en funktion som dr kontinuerlig i en punkt inte maste
vara deriverbar i punkten.

8. Ett hal med radie 1 borras genom centrum av ett klot med radie 2. Hur stor andel av klotets
volym &r kvar?

9. Visa att funktionen
T
flx)==x <§ — arctan a:)

ir strangt vixande.




