Tentamen for DD1370

Databasteknik och informationssystem

16 Januari 2015

Hjilpmedel:

Inga hjélpmedel utom papper och penna

Tink pa:

Skriv hdgst en uppgift pa varje blad.

Anvind endast framsidan pa varje blad.

Skriv namn och personnr pa varje blad.

Uppgifterna kommer inte i svarighetsordning.

Skriv tydligt, motivera svaren — endast begriplig och ldsbar
16sning ger podng.

Maximal poing finns angiven inom parentes vid varje uppgift.
Totalt ger tentamen en podng (max 65), som sedan ldggs ihop med era bonuspoéng.
En summa (tenta+bonus) pa 40 ger sikert godként.
(16sningsforslag kommer pa kurswebben)

Lycka till,

Petter






1. (Totalt: 23p)

a)

b)

c)

d)

e)

(2p) Vad ér en Vy, hur skapar man en Vy i Base, och vad anvénder
man den till?

Losning: En vy &r en SQL-fraga som fatt ett eget namn, och som
sedan kan anvindas i andra SQL-fragor pa samma sétt som tabellerna
i databasen. Man skapar den genom att klicka pa Tabeller/Skapa Vy...,
och sedan skriva in SQL-fragan. Den anvénds till att samla bearbetad
information fran resten av databasen i ett format som ser ut som de
andra tabellerna. (I standard-SQL skriver man Create View X As)

(3p) Forklara skillnaden mellan 1:1, 1:N och N:M-samband. Hur
avgor man vilken typ ett samband dr? Ge exempel pa alla 3 typerna.
Losning: Som exempel noterar vi att en person kan kdra en bil, dga
en bil och ha kort en bil.

Forutom att dessa samband innebér olika saker i praktiken &r de
dessutom olika vad giller antalet deltagande Entiteter pa varje sida av
sambandet.

Kor dr ett s kallat 1:1-samband. 1 person kan bara styra 1 bil at
gangen, och 1 bil kan bara styras av 1 person at gangen.

Ager ir ett 1:N samband. 1 person kan 4ga en eller flera bilar, men en

bil kan bara dgas av en person. Det senare kan tyckas lite markligt,
men enligt svensk lag kan man inte samiga bilar.

Har kort @r slutligen ett N:M samband. Flera personer kan ha kort
samma bil, och en person kan ha kort flera olika bilar.

Se kompendiet for en formell beskrivning av hur man avgér vilken typ
ett samband 4r.

(2p) Forklara skillnaden mellan group by, och order by. Ge ett
exempel pa anvindning av group by och ett exempel pa anvéindning av
order by.
Losning: group by ir ett SQL-uttryck som anvinds for att gruppera
data for aggregerade funktioner sa som sum eller avg. order by r ett
SQL-uttryck for att sortera en tabell. Exempel finns i kompendierna.
(Ip) Givet foljande databasstruktur:

Bil(RegNr,Modell, Tillverkningsar)

Skriv en SQL-fraga for att lista alla bilar med Q som tredje bokstav i
registreringsnumret.

Losning:

SELECT % FROM Bil WHERE RegNr LIKE ’'__Q '
(4p) Forklara forkortningarna, och beskriv skillnaden mellan OLAP
och OLTP och ge exempel pé anvindning.

Losning: OLAP - On Line Analytical Processing. OLTP - On Line
Transaction Processing. OLAP anvinds for beslutsstodssystem,
mycket data som #ndras sillan, komplexa fragor som skapas efter
hand. Ex: aktiekurser eller fastighetspriser. OLTP anvénds for
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driftdatabaser, data @ndras ofta, aterkommande fragor. Ex: varulager,
kund- och order-hantering.

f) (3p) Vad ar skillnaden pa en partiell nyckel och en primarnyckel?
Losning: En primérnyckel 4r unik och identifierar varje rad i tabellen.
En partiell nyckel tillhor en svag entitet i en ER-modell. Den svaga
entiteten far sedan en primérnyckel som bestar av kombinationen av
den partiella nyckeln och primirnyckeln fran den identifierande
entiteten, se kompendiet.

g) (3p) Antag att tabellerna A och B 4r givna enligt nedan.

Namn | Nummer

Kall > Namn | Nummer
A= .a ¢ B=| Adam | 2

Lisa > Anna | 4

Kim 5

Rita tabellen man far som resultat av:

SELECT = FROM A,B WHERE A.Nummer=>5.

Losning: Resultatet blir foljande

Namn | Nummer | Namn | Nummer
Lisa 5 Adam | 2
Lisa 5 Anna | 4
Kim 5 Adam | 2
Kim 5 Anna | 4

h) (2p) Antag att tabellerna A och B ir givna enligt ovan. Rita tabellen

man far som resultat av

SELECT = FROM A JOIN B ON A.Nummer=B.Nummer.

Losning: Resultatet blir foljande

Namn

Nummer

Namn

Nummer

Kalle

2

Adam

2

i) (2p) Antag att tabellerna A och B &r givna enligt ovan. Rita tabellen

man far som resultat av

SELECT » FROM A JOIN B ON A.Nummer=>5.

Losning: Resultatet blir foljande

Namn | Nummer | Namn | Nummer

Lisa 5 Adam | 2

Lisa 5 Anna | 4 (alltsd samma som ovan).
Kim 5 Adam | 2

Kim 5 Anna | 4

2. (Totalt: 7p) Betrakta ER-modellen i Figur 1.

a) (2p) Overfor ER-modellen i figur 1 till en Databasstruktur. I just
denna (lilla) uppgift behover ni inte motivera och riakna upp vilka
regler ni anvinder, Det ricker med svaret.

Losning:
Kund(KundId)
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Kund Stuga

()

Figur 1: En enkel ER-modell.

Stuga(Stugld)
Hyr(Kundld,Stugld, Vecka)
b) (3p) Vad blir resultatet av att objektifiera sambandet Hyr? Rita en ny

ER-modell som visar resultatet av objektifieringen. Overfor den nya
ER-modellen till en databasstruktur.

Losning:

N 1
Kund Skriver pa Uthyrningskontrakt Stuga

Figur 2: Resultatet av objektifieringen av sambandet Hyr i figur 1. Notera att man
dven far poing for andra rimliga namn pa de tva nya sambanden och det nya nyc-
kelattributet.

¢

()

Kund(KundId)
Stuga(Stugld)
Hyr(Kontraktld, KundId,Stugld, Vecka)

¢) (2p) Varfor vill man ibland objektifiera samband? Anvéind exemplet
ovan i din forklaring. Vad skiljer i ER-modellerna? Vad skiljer i
databasstrukturerna?
Losning: Syftet med att objektifiera ett samband &r att mojliggora
flera samband mellan samma par av entiteter. T.ex. flera uthyrningar
av samma stuga till samma kund. Skillnaden &r att den sammansatta
primérnyckeln som uppstod dd N:M-sambandet Gversattes har ersatts
av en enda primédrnyckel. Kolumnerna Kundld och Stugld finns
fortfarande kvar, men nu som resultatet av tva 1:N samband.

3. (Totalt: 13p) Miklarfirman Elit anvinder en databas for att administrera sin
verksamhet. Databasen har foljande struktur:
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Miklare(Pnr)

Email(Pnr,Email)

Anstélld(PNr, Fornamn, Efternamn, Anstéllningsdatum, Kon, Lon)
HarKunderIOmrade(Pnr,PostNr)

Objekt(Objektld, Gatuadress, PostNr, Yta, Utropspris, Balkong, Slutpris,
Pnr, Kontraktsdatum)

Omrade(PostNr, Namn)
Visning(VisningsNr, Objektld, Datum)

a) (7p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstdende
Databasstruktur. Modellen skall innehalla minst ett sammansatt
attribut. Motivera varje steg genom att mkt kort beskriva den regel i
”kokboken” som anvénts. Om du ser flera mojliga alternativa
ER-modeller, sa vilj det alternativ som gor att man kan skriva vettiga
SQL-fragor i uppgift 4 nedan.

Losning:

Se figur 3. Steg 1 i kokboken (Varje vanlig entitetstyp blir en tabell,
attribut blir kolumner) verkar ha tillimpats pa Mcklare, Anstdlld,
Objekt och Omrade. Gor vi dem till egna entiteter med attribut sa far
vi ungefir ritt databasstruktur f6r dessa fyra. Dock véntar vi lite med
Visning, Email och HarKunderlOmréde, vilka kanske dr resultat av
nagon annan regel.

Steg 2 i kokboken (Varje 1:N-samband blir referensattribut i
“manga”-sidans tabell) verkar ha tillimpats pa ett samband mellan
Objekt och Omrade, vi kallar det sambandet Ligger i. Samma sak med
Miklare och Omrade, vi kallar det sambandet Siljs av.

Steg 3 handlar om 1:1-samband, nagot sadant verkar vi inte ha.

Steg 4 (Varje N:M-samband bildar egen tabell) verkar ha gett upphov
till tabellen HarKunderlOmrdde.

Steg 5 handlar om flervigssamband, nagot sadant verkar inte finnas.
Steg 6 handlar om attribut pa samband, nagot sddant verkar inte finnas.
Steg 7 (svaga entiteter bildar egen tabell, primirnyckeln utgors av
kombinationen av den svaga entitatens partiella nyckel, och den
identifierande entitettypens primirnyckel). Denna regel verkar ha gett
upphov till Visning. Det verkar rimligt att VisningsNr &r partiell
nyckel (unikt for varje Objekt/Ligenhet, men inte unikt for hela
databasen). Vi ritar den med streckad understykning.

Steg 8 (sammansatta attribut blir som delarna). Det var givet att var
modell skall innehalla minst ett sammansatt attribut, vi later Namn
vara sammansatt av Férnamn och Efternamn.

Steg 9 (Varje flervirt attribut blir en egen tabell. Primérnyckeln bestar
av entitetstypens primérnyckel, kombinerad med det flervirda
attributet.)

Email ser ut som resultatet av denna regel.
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Steg 10 handlar om hirledda attribut. Dessa syns inte i
databasstrukturen.

Steg 11 (Varje subklass blir en egen tabell) Det verkar rimligt att tro
att Miklare dr en subklass av anstillda, annars dr vi inte sdkra pa att
alla miklare finns med i anstillda-tabellen, och kan inte kolla upp
l6ner for méklarna i uppgift 4d.

Tillampar vi reglerna i kokboken pa ER-modellen i figur 3 kommer vi
saledes fa den givna databasstrukturen.

Kontrakts-datum

Figur 3: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.
Notera att Intjinade pengar tillkommer i deluppgift 3¢

b) (4p) Ange for varje attribut i Databasstrukturen vilken datatyp som
passar. Motivera dina svar. (Notera att BIGINT &r en datatyp som
skapats for att hantera extra stora heltal, den nimndes kort pa sista
foreldsningen)

Losning:
Varchar (text): Fornamn, Efternamn, Kon, Gatuadress, Namn
Integer (heltal): Lon, PostNr, Objektld, Utropspris, Slutpris,
VisningsNr
BiglInt (stora heltal):Pnr
Float (flyttal): Yta
Date: Anstillningsdatum, Kontraktsdatum, Datum
Boolean (sant/falskt): Balkong
Notera att vissa attribut kan véljas antingen som BigInt, Integer eller
Float, detta giller t.ex. Lon, Yta och Priser.

¢) (2p) Hur skulle ER-modell och databasstruktur dndras om man lade
till ett harlett attribut ‘Intjanade pengar’ till Miklarna?

Losning: I figuren skulle vi fa en ny strickad oval som det star
“Intjinade pengar” i, med enkelstreck till Mi#klar-entiteten, se figur 3.
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Databasstrukturen dndras inte eftersom de hirledda attributen inte
innehaller nagon egen data. Istillet kan man ldgga till en vy for att
berikna det hirledda attributet.

4. (Totalt: 23p) Givet samma databasstruktur som i fragan ovan, dvs

Miklare(Pnr)

Email(Pnr,Email)

Anstélld(PNr, Fornamn, Efternamn, Anstéllningsdatum, Kon, Lon)
HarKunderIOmrade(Pnr,PostNr)

Objekt(Objektld, Gatuadress, PostNr, Yta, Utropspris, Balkong, Slutpris,
Pnr, Kontraktsdatum)

Omrade(PostNr, Namn)
Visning(VisningsNr, Objektld, Datum)

Skriv SQL-fragor som loser foljande uppgifter.

a) (Ip) Lista alla Gatuadresser for de objekt som salts under Juni 2014.
Losning:

SELECT "Gatuadress" FROM "Objekt"
WHERE "Kontraktsdatum" <= 72014-06-30"
AND "Kontraktsdatum" >= 72014-06-01"

b) (Ip) Lista all information om alla anstéllda som inte dr maklare.
Losning:

SELECT % FROM "Anstalld"
WHERE "Pnr" NOT IN (SELECT x FROM "Maklare")

¢) (2p) Lista snittloner for méan/kvinnor i foretaget, beréknat pa alla
anstillda.

Losning:
SELECT "K&n", AVG( "L&én" )

FROM "Anstalld"
GROUP BY "Kon"

d) (2p) Anvind en nistlad SQL-fraga for att lista snittloner for
man/kvinnor som jobbar som méklare i foretaget.
Losning:

SELECT "Kon", AVG( "Lon" )

FROM "Anstalld"

WHERE "Pnr" IN (SELECT x FROM "Maklare")
GROUP BY "Kon"

e) (Ip) Lista Efternamn pa de anstillda som anstillts under 2014 och
vars efternamn borjar pa A, byt namn pa namnkolumnen till
Nyanstdllda-A.

Losning:
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SELECT "Efternamn" AS "Nyanstallda-A"
FROM "Anstalld"

WHERE "Efternamn" LIKE 'A%’

AND "Anstdllningsdatum"<= ’2014-12-31'
AND "Anstédllningsdatum">= ’2014-01-01"

f) (Ip) Lista for och efternamn pa alla som har kunder i

8)

h)

J)

postnummeromrade 17286.
Losning:

SELECT "Fornamn", "Efternamn"

FROM "Anstalld"

WHERE "Pnr" IN

(SELECT Pnr FROM "HarKunderIOmrade"
WHERE "PostNr"=17286)

(3p) Lista for och efternamn pa alla som har kunder i Danderyd eller
Lidingo.
Losning:

SELECT "Fornamn", "Efternamn"

FROM "Anstalld"

WHERE "Pnr" IN

(SELECT "Pnr" FROM "HarKunderIOmrade"
WHERE "PostNr" IN

(SELECT "PostNr" FROM "Omrade"

WHERE "Namn"=’'Danderyd’

OR "Namn"=’'Lidingd’))

(2p) Beridkna foretagets totala intékter, givet att man tar ut en avgift pa
15% av forsiljningspriset. Kalla kolumnen Intékt.

Losning:

SELECT SUM( "Slutpris" = 0.15 )

AS "Intakt" FROM "Objekt"

(2p) Beridkna foretagets totala intikter, givet att man tar ut en avgift pa
5% av slutpriset och 50% av skillnaden mellan slutpris och utropspris.
Kalla kolumnen Intikt.

Losning:
SELECT SUM( "Slutpris" = 0.05+

("Slutpris"-"Utropspris")+0.5)
AS "Intikt" FROM "Objekt"

(2p) Lista personnummer pa alla méklare som salt ndgot objekt,
sorterade efter hur mycket de salt for, med den storsta summan forst.

Losning:

SELECT "Pnr", SUM( "Slutpris" )
FROM "Objekt" GROUP BY "Pnr"
ORDER BY SUM( "Slutpris" ) DESC
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k) (2p) Lista efternamn pa alla miklare som salt nagot objekt, sorterade
efter hur méanga objekt de salt. Notera att vi riknar ett objekt som salt
om kolumnen Slutpris ar ifylld.

Losning:

SELECT "Efternamn", COUNT( "Slutpris" )
FROM "Objekt", "Anstallda"

WHERE "Objekt"."Pnr"="Anstallda"."Pnr"
GROUP BY "Pnr"

ORDER BY COUNT ( "Slutpris" ) DESC

) (4p) Hitta de misslyckade uppdragen, dvs de objekt som har mer 4n 2
visningar men dnnu inget slutpris!

Losning:

SELECT "Objekt"."ObjektId", COUNT( x )

FROM "Objekt", "Visning"

WHERE "Objekt"."ObjektId" = "Visning"."ObjektId"
AND "Objekt"."Slutpris" IS NULL

GROUP BY "Objekt"."ObjektId"

HAVING COUNT( % ) > 2
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