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SF1669 Matematisk och numerisk analys — om kursen

» Examinator och kursansvarig: Mats Boij
» Forelasare: Mats Boij och Olof Runborg
» Momentindelning
» TEN1 (6hp), LAB1 (1hp), LAB2 (2hp), PRO1 (2hp)
» Skriftlig tentamen den 16 mars kl 08.00-13.00
» Sex seminarier (mandagar 26/1-2/3)
» Laborationsredovisningar
» 20 februari (LAB1)
» 27 april (LAB2).
» Projektredovisning (skriftlig rapport) i maj.
» Detaljerad kursinformation finns pa
https://www.kth.se/social/course/SF1669/


https://www.kth.se/social/course/SF1669/

Nodvandiga forkunskaper

For att kunna tillgodogéra sig kursen kravs férkunskaper
motsvarande

» SF1666/7 Tillampad linjar algebra | eller I
» SF1668 Matematisk och numerisk analys |



Det euklidiska rummet R”

Definition
R™ &r mangden av n-tiplar x = (x4, X2, ..., Xp) av reella tal.
Vi har féljande operationer pa R":

» Addition

(X1, X2, .. s Xn)+(V1, Yo, - - s ¥n) = (X1+Y1, Xo+ V2, - -, Xnt+Yn)
» Multiplikation med skalar
A(X1, X, ., Xn) = (AX1, AXa, ..., AXn)
» Skalarprodukt
(X1, X2, .-, Xn) - (V1, Y2, -« Yn) = X1¥1 + XoYo + -+ + XnYn

Langden, eller beloppet, av en vektor x ges av |x| = VX - X.



Mangd i R?

Fraga
Hur beskrivs omradet som ges av nedanstaende figur med en
olikhet?




Kloti R"”
For att kunna prata om vad som ligger néra en viss punkt i R”
infor vi begreppet 6ppet klot.
Definition
Det 6ppna klotet med centrum i a och radie r bestar av
vektorerna x som uppfyller

Ix—al <r.

Exempel

Till héger ses en bild av
det 6ppna klotet i R2
med centrum i (2,1) och X

radie 2.

Obs! Cirkelskivans rand
tillhér inte det éppna
klotet.




Inre punkter, yttre punkter och randpunkter

Definition
Fér en mangd M i R" sager vi
att . ..
» Aar en inre punkt om det
finns ett 6ppet klot kring A

som ligger helt i mangden.

» B ar en yttre punkt om det
finns ett 6ppet klot kring B
som ligger helt utanfér
mangden.

» C &r en randpunkt om
inget 6ppet klot kring C
som ligger helt i eller helt
utanfér mangden.

Yy

Fraga
Finns det punkter som inte &r
nagot av dessa tre?



Oppna, slutna, begransade och kompakta mangder
Definition
Enmangd MiR" &r...
» Oppen om alla punkter ar inre punkter.
sluten om alla randpunkter tillnér mangden.
begransad om den ryms i nagot klot.
kompakt om den ar sluten och begransad.
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Exempel

> 1 < x? + y? < 2 definierar en éppen begréansad mangd i
R=.

» 1 < xy < 2 definierar en sluten mangd som ej &r
begransad.

» 1 < x? 4 y? < 2 definierar en begréansad mangd som
varken ar 6ppen eller sluten.

» 1 < x? 4 y? < 2 definierar en kompakt mangd.



Polara koordinater

Definition

Relationerna

rcosé
rsing

t

definierar de polara koordinaterna [r, 0] for planet med de
ratvinkliga koordinaterna (x, y).




Cylindriska koordinater

Definition
Relationerna

X = rcosé
y = rsind
zZ = Z

definierar de cylindriska koordinaterna [r, 6, z] fér rummet med
de ratvinkliga koordinaterna (x, y, z).




Sfariska koordinater

Definition
Relationerna

X = rsingcosd
y = rsingsinf
Z = [rcos¢

definierar de sfariska
koordinaterna [r, 8, ¢] for
rummet med de
ratvinkliga koordinaterna
(x,y,2). Ibland kallas de
ockséa rymdpolara
koordinater.
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