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Repetition

Kedjeregeln sager att Jacobimatrisen av
sammansattningen f o g &r produkten av Jacobimatriserna

D(fo g)(x,y) = (Df(g(x, ¥)))(Dg(x; ¥))-

Speciellt, om g ar ett variabelybyte i tva variabler,
(u,v) = g(x,y), sager kedjeregeln att
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Exempel fran tentamen

Uppgift (fran tentamen 2015-01-12)

De tva vektorvarda funktionerna f och g ges av
f(x,y) = (xcosy,xsiny) och g(x,y) = (xy,x* - y?)

for alla (x, y) i R2.
A. Berékna Jacobimatriserna Df(x, y) och Dg(x, y). (2)
B. Jacobimatrisen fér sammanséttningen g o f kan fas genom
en matrismultiplikation. lllustrera detta genom att berékna
Jacobimatrisen D(g o f)(x, y). (2)



Repetition

Linjar approximation, eller linjarisering, ges av

f(x+ Ax,y + Ay) ~ F(x,y) + g;Ax + :;;Ay
Vid felanalys far vi
of of
Gzﬁex'a—i—ey-@
om z = f(x, y) med felgranser
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Exempel fran tentamen

Uppgift (fran tentamen 2015-01-12)

Anvand en linjarisering kring punkten (xo, yo) = (1,2) for att
approximera vardet av funktionen f(x, y) = \/x2 + 2y2 i
punkten (1,2, 2,1). (4)



Gradient

Gradienten till en differentierbar funktion f: D — R i punkten a
ar vektorn

grad f(a) = Vf(a) = (;}2 a), ;:Z(a), ey 88):”(a)> .

Symbolen V kallas nabla.

Obs!
Den linjara approximationen kring a kan skrivas

f(x) ~ f(a) + Vf(a) - (x —a)

eller
f(a+h) = f(a) + Vf(a) - h.



Vektorfalt

Gradienten till f: D — R ger ett vektorfalt i R”, dvs en funktion
Vf: D — R".
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VI(x,y) = (2xy, x*+2y). 4 TR

| Matlab kan man se pa vektorfalt med quiver.



Riktningsderivata

Riktningsderivatan av f: D — R i riktningen v i punkten a ges
av

i@ =2

p f(a+ tv)

t=0

om |v|=1.

Sats

f,(a) = Vf(a) v

om|v| =1 ochf: D— R &r differentierbar.

Vf(a) pekar at det hall dar riktningsderivatan ar storst.
riktningsderivatan &r noll ortogonalt mot Vf(a)



Riktningsderivata

Vad dr riktningsderivatan fér f(x, y) = x2y + y? i punkten (1,2)
och riktningen (—1,1)?
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Gradienten och nivakurvor

Figur : Gradient och nivakurvor for f(x, y) = X2y + y2



Egenskap hos gradienten
Fran oberoendet av ordningen hos de partiella derivatorna far vi

Sats

Om F(x,y) = Vf=(P(x,y),Q(x,y)) har kontinuerliga
derivator sa géller

0P _0Q
dy  ox’

|

Fraga

Vilka av féljande vektorfélt kan vara gradient till nagon funktion?
A F(x,y)=2x+y,x+2y)
B. F(x y) = (2xy + y, x + 2y?)
Fix,y)=@x+y,x+2)
F(x,y) = (sin(xy), cos(yx))
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