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Se www.kth.se/social/course/SF1669 for information om hur seminarierna fungerar och
vad du forvintas gora infor och under seminarierna.

Detta seminarium inleds med en inlimning. Los uppgifterna 1-4 nedan och skriv ner
16sningarna med en 16sning per blad. Skriv namn och personnummer pa varje blad.
Nir serminariet borjar far du veta vilken uppgift som ska ldamnas in. Innan du borjar
med seminarieuppgifterna ska du 16sa de rekommenderade uppgifterna ur ur kursboken
Calculus av Adams och Essex (8:e upplagan), ndmligen:

Avsnitt | Rekommenderade uppgifter
12.8 | 13,17
129(1,3,5,7, 11
13.15,7,9,19, 23, 25
Sauer | 1.1.5, 1.2.15, 1.2.18 (och 1.4.9), 1.2.29*%,1.4.2, 1.4.11, 1.4.13a, 1.5.6%,2.7.4
ENM | 2.10, 2.15, 2.16, 2.18%, 3.8, 3.9, 3.10, 3.13*
ToR | 2.1,2.2,2.8

UPPGIFTER

Uppgift 1. Betrakta ekvationssystemet

? o+ oy 2 =9
ry — yz + 2z¢ = -—10

i ndrheten av punkten (z,y, z) = (2, —1, 2). Losningsmingen &r en kurva.

(a) Anvind implicita funktionssatsen for att avgora vilka variabler som gar att anvinda
som parametrar vid en parametrisering av l6sningen nira (2, —1, 2).

(b) Linjérisera bada ekvationerna och bestdm parameterformen for skédrningslinjen
mellan de bada planen som fas.

(c) Diskutera sambandet mellan resultaten i (a) och (b).

(d) Anviand Matlab for att fa en bild av de bada ytorna och av skédrningskurvan.
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Uppgift 2. Lat f vara funktionen som ges av f(z,y) = z*y* — 22 — 2y? for alla (z,y)
i R?.
(a) Bestdm alla stationidra punkter till f.
(b) Bestdim Taylorpolynomet av andra ordningen for f vid alla stationdra punkter.
(c) Avgor vilken typ de olika stationira punktera har.

Uppgift 3. Funktionerna f och g ges av

sinx + siny
f@y) = ————

2
for alla (z,y) i R?.

(a) Bestdam alla stationdra punkter till f.

(b) Bestidm alla stationédra punkter till g.

(c) Rita ut de stationéra punkterna till f tillsammans med nivékurvorna f(x,y) = 0.
Markera vilka som dr maxima, minima eller varken eller.

(d) Rita ut de stationéra punkterna till g tillsammans med nivakurvorna g(x,y) = 0.
Markera vilka som dr maxima, minima respektive varken eller.

(e) Jamfor resultaten fran (c) och (d) och diskutera likheter och skillnader.

och g(x,y) =sinzsiny

Uppgift 4. Man vill 16sa ekvationssystemet
eV =11-9y*  e"YV=ux+2y+094

(a) Formulera Newtons metod for ekvationssystemet Genomfor en iteration med
startgissningen x = y = 0.

(b) Tre olika iterativa ekvationslosare anvinds for att 16sa problemet och de fel
e1,es,...,e5 som blev i deras iterat finns i Tabell 1 nedan. En av metoderna
ar Newtons metod. Vilken?

€1 €2 €3 €4 €5
Metod 1: | 9,5501e-02 4,1647e-02 1,6212e-02 6,3332e-03 2,4836e-03
Metod 2: | 1,1093e-02 8,1243e-05 4,0997e-09 4,1633e-17 3,7367e-17
Metod 3: | 1,0561e-01 7,5237e-02 5,2351e-02 3,6524e-02 2,5537e-02
TABELL 1. Fel vid iterat av de tre metoderna

(c) Hur manga ytterligare iterationer (ungefir) skulle man behova gora med Metod
1 for att fa ett fel som #r mindre in 10762



