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Repetition

» Divergensen av ett vektorfalt F = (Fq, Fp, F3) ar

oFy 0F, OF
1, 9%  OFs

divF =V . F= I dy 57

v

Rotationen av ett vektorfalt F = (Fy, Fo, F3) ar

B _ (0Fs OF, OF OF; 0F, OF
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v

F &r divergensfritt om divF = 0. (rot G ar divergensfritt)
F ar rotationsfritt om rot F = 0. (F = Vf ar rotationsfritt.)
Greens formel séager att

/de+Qdy // <acj_ap> dxdly

v

v



Tentamensuppgift

Exempel (Uppgift 3, tentamen i SF1626 2015-10-30)

For att berdkna arbetet som ett vektorfalt F utfér anvands
kurvintegralen [ F - dr.

1. Berakna kurvintegralen da F(x, y) = (-, x) och v ges av
r(t) = (t,t2), dar t gar fran —2 till 2. (2 p)

2. Ge ett exempel pa ett vektorfalt F sadant att
kursvintegralens varde blir 2 nar kurvan ~ ges av
enhetcirkeln som genomléps ett varv moturs. (2 p)



En tentamensuppgift till

Exempel (Uppgift 8, tentamen | SF1626 2015-09-26)

Betrakta kurvintegralen

/ydx—xdy
Y

VT

dar + ar den positivt orienterade slutna kurva som innesluter
det omrade som i poldra koordinater beskrivs av olikheterna
1<r<2och0<6<3.
1. Berdkna kurvintegralens varde genom parametrisering av
kurvan ~. (2 p)
2. Berékna kurvintegralens varde genom anvandning av
Greens formel. (2 p)



Area med Greens formel

Om o= — 07 = 1 far vi omradets area genom

// 1 dxdy = // (60 - 8P> dxdy = Pdx+Qady.
oD

Exempelvis far vi

oD oD 2 Jap

Exempel

Berdkna arean av omradet som ges av r < sin? @ i poléra
koordinater.



Fl6de genom kurva

Om vi istéllet for att berdkna vektorfaltets del utefter kurvan ser
pa den del som &r ortogonal mot kurvan far vi flédet genom

kurvan som
/F -Nds
Y

dar N ar en normerad normalvektor till v i den aktuella punkten.
Eftersom vi kan se dr som (dx, dy) kan vi se N ds som

(—dy, dx) eller (dy, —dx) beroende pa vilket hall vi véljer
normalvektorn.

Exempel

Berakna flodet ut genom enhetscirkeln av vektorfaltet
F=(x.y) = grad }(x* + y?).



Divergenssatsen i planet

Med Green’s formel kan vi skriva om flédet av F = (P, Q)
genom randen till ett omrdde D som

F-Nds_/ (P, Q)- (dy, —dx) = / _Qdx+ Pdy
oD

// (ap 80) dxdy = //dldexdy

Sats (Divergenssatsen)

/ F-Nds:// div F dxdy
oD D




Divergenssatsen i rummet

Sats (Divergenssatsen)

om

SIS

/ F-NdS:// div F dxdydz
aK K

K &ar kompakit,

F &r kontinerligt deriverbart vektorfalt,

randen OK till K &r styckvis kontinuerligt deriverbar och
N en utatriktad normalvektor.



Tentamensuppgift
Exempel (Uppgift 8 pa tentamen i SF1626, 2015-01-12)

Lat  vara omradet som ges av olikheterna x2 + y? + z2 < 4a°
och x2 + y? > &2, och lat

F(x,y,2) = (x+yz,—xz2+y,z— € siny).

Berakna flodet av vektorfaltet F ut fran Q. (4 p)
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