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Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poiangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!



SF1669 Matematisk och numerisk analys II Tentamen 2015-03-16

DEL A
1. Lét f(z,y) =1 — 22 — 2
(a) Skissa nivakurvorna f(z,y) = ctill f forc =0,c= —1ochc= —2. (1p)
(b) Berikna gradf(x,y) ide fyra punkterna (41, +1), pa nivakurvan f(x,y) = —1 och
rita in dessa vektorer 1 figuren. 2p)
(c) Vi vill ocksa studera funktionen g(x,y) = \/f(z,y). I vilka punkter (z,y) i R? dr
funktionen ¢ vildefinierad? Skissera denna punktméngd. 1p)

2. Omradet D i xy-planet beskrivs av olikheterna 0 < z < 2y < 3.
(a) GOr en skiss over omradet D. 2p)

(b) Berikna integralen
/ / eV’ dxdy
D

genom upprepad integration med borjan i x-led. 2p)

3. Funktionen f som ges av f(x,t) = sin(3x — 4t) uppfyller den partiella differentialekva-

tionen
Pf  10°f
0x2 2 Ot2
dér c dr en konstant.
(a) Bestdm konstanten c. 2p)
(b) Visa att u(x,t) = ¢g(3x — 4t) och v(x,t) = g¢(3z + 4t) &r l16sningar till samma
differentialekvation om g dr en godtycklig tva gdnger deriverbar funktion. 2p
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DEL B

4. Bestidm alla lokala extrempunkter till funktionen f(z,y) = y? + 42* — *. Om man fyller
den skal som funktionsytan z = f(z,y) bildar néra origo med vatten, till vilken h5jd kan
skalen fyllas? 4p)

5. (a) Bestim en parameterkurva -y som startar i punkten (1,0, 1), slutar i punkten (0,1, 1)
och ligger pa ytan z = 22 + 2. (1p)
(b) Skriv upp den enkelintegral som behdvs for att beridkna kurvintegralen

/(y2+z)da:+2xydy+xdz

v
dér v dr kurvan fran deluppgift (a). 1p)
(c) Vektorfiltet F(x,vy, z) = (y*+z, 22y, x) ir konservativt och kurvintegralen i delupp-
gift (b) kan beridknas med hjélp av en potential. Berdkna kurvintegralen med hjilp av
potentialen eller genom att berdkna enkelintegralen fran deluppgift (b). 2p

6. Betrakta ekvationssystemet

e’cos(y) = a,
eYsin(z) +y*> = b,
ecos(xr) = c.
(a) Skriven Matlab-funktion [x,vy,z] = G(a,b, c) som loser systemet med Newtons
metod for givna virden pa (a, b, ¢) ndra (3, 1, 3). Systemet har dé en rot néra (z, y, z) =
(1,0, 2). Felet i varje komponent ska vara mindre &n 1070 3p)

(b) Antag att hogerleden dr givna som a = 3+0,1, b = 1£0,05 och ¢ = 3+£0,2. Skriv ett
Matlab-program som uppskattar osidkerheten i I6sningens x-komponent med hjélp av
funktionen fran deluppgift (a). Programmet ska anropa funktionen hogst fyra ganger.

(1p)

Var god vind!
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DEL C

7. Betrakta vektorféltet F' som ges av
F(x,y,2) = (am2 + 2y, xy + y?, byz + b) ,

dir a och b ir konstanter.

(a) Bestim konstanterna a och b sa att filtet blir kéllfritt.! 2p)
(b) Berikna flodet av F genom den del av ytan z2 + y? + 22% = 3 som uppfyller z > 0
for dessa virden pa a och b. 2p)

8. Betrakta en cylinder parallell med z-axeln och med botten vid z = 0. Cylindern har hojden
h, tvdrsnittsarean A och densitetsprofilen p(z,y,2) = 1 + z. Uppskatta felgrinsen for
cylinderns massa om h = 1+ 0,01 cm och A = 2 £ 0,04 cm?. 4p)

9. Ett massivt halvklot K med radie a och konstant densitet p placeras pa ett horisontellt plan
med den sfiriska delen av ytan nedat och sa att dess symmetriaxel bildar vinkeln o« mot
vertikalen.

| 7

ay

-

Y

Bestidm halvklotets potentiella energi

W = /// pgz drdydz,
K

dir z anger hojden ovanfor planet och g dr tyngdkraftaccelerationen. 4p)

IKallfritt 4r det samma som divergensfritt.



