IE1206 Inbyggd Elektronik

PI1C-block Dokumentation, Seriecom Pulsgivare
|, U, R, P, serie och parallell
Pulsgivare, Menyprogram

e Start for programmeringsgruppuppgift

Kirchhoffs lagar Nodanalys Tvapolsatsen R2R AD

Tvapol, AD, Komparator/Schmitt
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s =] 63 ] kK2 LaB2

e P 04 P 7 | kka Lars
F8 |- 05

o6 3 F10 F11 KK4 LAB4
F12 el 07 P=—>>»{ redovisning

F13 >| tentamen

Transienter PWM
Step-up, RC-oscillator

:E Visare pPWM CCP KAP/IND-sensor

LC-osc, DC-motor, CCP PWM

LP-filter Trafo + Gastférelasning
* Redovisning av programmeringsgruppuppgift

Trafo, Ethernetkontakten
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En impedans som innehaller spolar och kondensatarer
beroende pa frekvensen, antingen induktiv karakidyr eller
kapacitiv karaktakAp.

Ett viktigt specialfalluppstar vid den frekvens da kapacitanserna
och induktanserna ar jamstarka, och deras efféktert varandra.
Impedansen blir da rent resisistiv. Fenomenet kéfiamesonans
och den frekvens da detta upptraderesonansfrekvensen
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Reaktansens frekvensberoende
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R L C impedanser
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+U.:‘
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* Vid en viss vinkelfrekvens haf, och X, samma belopp.

1

X, |=owllL X |l=—

\L\a) ‘C‘aﬂ[)
w=27Tf
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Hur stor ar U ? (13.1)

De tre voltmetrarna visar samma, 1V, hur stor &leta
matande vaxel-spanningéh? (Varning, kuggfragg

e
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______
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Hur stor ar U ? (13.1)

De tre voltmetrarna visar samma, 1V, hur stor &leta
matande vaxel-spanningéh? (Varning, kuggfragg
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U=1vt U,
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Hur stor ar U ? (13.1)

De tre voltmetrarna visar samma, 1V, hur stor &leta
matande vaxel-spanningéh? (Varning, kuggfragg

e

—_— e —

U=1vt U,
~ ) L 1V L
1 ,'-

_____

Eftersom voltmetrarna visar _ _
sammaoch strommen ar

gemensarsa galler: N o
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om [X, |=|X.|=2R ?

Antag att vaxelspanningdunfortfarande ar 1 V, men att reaktanserna ar

dubbelt sa stora. Vad visar voltmetrarna? 1
ol = E =2[R

-

U=1vt
a2y ) L 2V
. —

————— 1 —-"',,'
_____ K U-
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om [X, |=|X.|=2R ?

Antag att vaxelspanningdunfortfarande ar 1 V, men att reaktanserna ar

dubbelt sa stora. Vad visar voltmetrarna? 1
ol = E =2[R

-

O 3 Wel .

————— 1 —-"',,'
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_____ ] U-
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om [X, |=|X.|=2R ?

Antag att vaxelspanningdunfortfarande ar 1 V, men att reaktanserna ar

dubbelt sa stora. Vad visar voltmetrarna? 1
al = E =2[R

-

O 3 Wel .

————— . —
—C @@
_____ J U-

Vid resonans kan spanningarna over reaktanserna var

manga gangehogrean den matande vaxelspanningen.
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Tesla coll

Manga bygger "Tesla’-spolar for att skaffa sig lite spanning i livet ...

AC mains

High voltage
transformer

Modern

TESLA GOIL

Theory

Duane A. Bylund
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Spolens godhetstal Q

Oftast ar det den inre resistansen i

spolen som ar resistorn i RLC- — C
kretsen. Ju hogre spolens ——0
vaxelstromsmotstanalL &r | *

forhallande till likstromsmotstandet Yn .t
r, desto storre blir spanningen over_ Uy

spolen vid en resonans.

Detta forhallande kallas for spolens 4 C.
godhetstalQ. ( eller Q-faktor ).

Q= = — UUT:QmJIN
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Serieresonansen
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Serieresonansen

-0
U:|[€r+jaj_+jaljcj:|[€r+j(aj_—wlcjj

Impedansen ar reell nar imaginardelen ar
"0". Detta intraffar vid vinkelfrekvensea,
( frekvenser; ).

_I_

N
L’U
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Serieresonansen

=0
: 1 : 1
U=I10r+ja +—— =|_Eér +J*wl-——)
jaC aC
U, f
Impedansen ar reell nar imaginardelen ar "0”. Detta "

intraffar vid vinkelfrekvensen wy, ( frekvensen f; ).

1 1 1
ImZ|l=aL-———=0 = =——— | f,. =
2] aC “ ° 2m/LC

JLC
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Serieresonansens visardiagram
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Serieresonansens visardiagram

_ oo 1
L_J—I_Eﬁrﬂ(cd- wc)j

U, Ue-
RES r
—| 1+ N
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— - ~
Ug=U

(,0=C00
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Serieresonansens visardiagram

. 1
U=10r+j(a———
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/IND r
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Serieresonanskretsens Q

Det arresistansemresonanskretsen, oftast spolens
Inre resistans, som avgor hur uttalat resonansfeno- r
menet blir. T
Man brukar hormerd sambandet mellan de olika = Q() -
variablerna genom aittféra resonansvinkelfrekvensen c
w, tillsammans med) och maxstrommeh,, | T
funktionen I(w) : .
1 o- L A N_ormerat"
28 NS r 7( \ dlagram for
//} \ serieresonans-
| = Eie AT kretsen.
 [rio? % ) // \\\\ . _
jQ( ) = TN Ett hogt Q mot
“ £=—f=| =5 gyarar en smal

PERCENT CHANGE FROM
RESONANT FREQUENCY
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Bandbredden BW

Vid tvaolika vinkelfrekvenser P W
blir imaginardellm och realdel N 1 N |
Rei ndmnareriika stora. 0.707 /(ﬁ -
| ardal /N2 E71%). il T e "
Bandbredden BW=Aw ar Bl / o | i T
avstandet mellan dessa vinkel-o2f /& | T
frekvenser. e 8 ! .
] 0.5 i 1.5 2 2.5 3 2.5 4
| W; My 0
I — max -
= A®
[EI+ JIQ(* w“)j
Re = |m andragradsekvationer ger :
w, _ 1 1
BWi{rad/d=Aw= W= w, B, W,, W= Wy T —+ +1
radi§=bw=ay -y =20 wi=w, 21{2(? (ZQ)ZJ
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e Bekvamare formler

|

1t Vo
Tl
0aF % I \\\I
0.707 } Q
0.6} o :
0.4} / i ‘: E \'“‘xﬂ,_
| | i i,
/ I I I i TR0
0.21 ‘I : :
E 8§
bo o5 1 L5 2 25 T 3.5 4
0 Wy @y
A
(o1 | |oohl| Me_1 _fAf_1
° 2m/LC r w, Q fo Q
pp————
Om Q arhogtgor maninget storre febm man | ! £y L Af
fordelar bandbredddika pa bada sidororfy. |+ > * °7 2
|
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Exempel, serieresonanskrets

C=25nF
f, = 100 kHz
BW=Af=125 kHz

Q=?L=?r=7

F 100kHz

O .. 100 % 1

_|c=25nF //\\
-+ 0= < 12,5kHZ<_71%
| =2 o \
: :"- 50 % ] \
| | / \
Ly r=? /
Ll i
0%
f— >
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Exempel, serieresonanskrets

¥ 100kHz

C=25nF T Jomasn  100% //\\
fO = 100 kHZ __ 12,5kHz 0
BW= Af = 12,5 kHz T5%er sl
_ _ _ | | ¢ 50 % I \

Q=?2L=?r="7? ! ] I

| i
Q=_lo =1OO=8 T o

Af 125 f— >
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Exempel, serieresonanskrets

C — 25 nF O— N 100 % ;r\100kHz
f,= 100 kHz T /1
BOWzOA(:‘ = 12,5 kHz m 57 ~ R T1%
’ : :L ? 0% — \\
Q=?L=?2r=7? I ] \
=2 ]
Q= fo :10028 = - 0%
Af 125 f
fo = = L= = = 01mH
" 2m/LC (27f,)’C  (27710010%)? 25107 1
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Exempel, serieresonanskrets

F 100kHz

C=25nF O Vmos g 100% [‘\
f, =100 kHz T [T\
BOWzOA(:‘ = 12,5 kHz m 57 ~ R T1%
| : : L=? 0% — \\
Q=?L=?r=7 e A
I , T=7? /
Q= fO:100:8 = 0%
Af 125 f
= m—= = L= = = 01mH
" 2m/LC (27f,)’C  (27710010%)? 25107 1
-3
o= XL 2L _ 2;1(3& _ 2nmoomg3 [0100° .
r r
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Hur stor ar | ? (13.2)

De tre amperemetrarna visar samma, 1A, hur stoa @dlien matande
vaxelstrommen ? (Varning, kuggfragd
| =7
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Hur stor ar | ? (13.2)

De tre amperemetrarna visar samma, 1A, hur stoa @dlien matande

vaxelstrommen ? (Varning, kuggfraga
[ =1 A

-
1A 1A 1A
A
+

m() > r_:Tf
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Hur stor ar | ? (13.2)

De tre amperemetrarna visar samma, 1A, hur stoa @dlien matande

vaxelstrommen ? (Varning, kuggfraga
[ =1A
-

|, ochl. blir encirkulerande strénfrikopplad franl. |, 1. kan vara
manga ganger stérrén det matande natets stréml,. Detta ar
parallellresonans.
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|deal parallellresonanskrets

1 1
;:R”L”C::L 1 :1 1 ut
S twjec Cejtee- )~
R wlL

R jwL
=0

Resonansfrekvensen far presmnmauttryck som for serieresonans-
kretsen, men for ovrigt har kretsemvand karaktar, IND vid laga
frekvenser och KAP vid hoga. Vid resonans ar ingpseén reell R.

1

f=r =
° 2m/LC

o

} %
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|deal parallellresonanskrets

Z=R||LIC=g—g =
—+—+jaC —+](WC—-—"1) ~ DR L =
R JwL R

+
o

Resonansfrekvensen far presmnmauttryck som for serieresonans-
kretsen, men for ovrigt har kretsemvand karaktar, IND vid laga

frekvenser och KAP vid hoga. Vid resonans ar ingpseén reell R.

1
fo=————
° 2m/LC
Verklig parallellresonanskrets e ek

Verkliga parallellresonanskretsar har en serieiasss ur, |
Inuti spolen. Berakningarna blir betydligt mer kdmp -
cerade och resonansfrekvensen kommer ocksa att L

avvika nagot fran var formel.

|.{‘)

/
|

N/

P‘—L
=i
-
e ALALS { |
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Exempel, verklig krets (13.3)

L=lotlp =gt oI oy ey [e
1 r+ch- (r jal) r +(aL)
jaC
r . al
=U + il C -
CE o]

=0
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Exempel, verklig krets (13.3)

L=lotlp =gt oI oy ey [e
1 r+ch- (r jal) r +(aL)
jaC
r . al
=U + il C -
[Ef“(wl-)z I r*+(al)® 'j
=0
.
_ awl , 1 r? ~ S | 1 r?
== - = 27f f = -
“ r?+(awyl)? LC L? :: ° 2m\lLC L?
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Metalldetektorn

Alla "forluster”

(aven virvel-

y stromsforluster i
= 1 1 alla slags metaller)
0 ~ T~ 2 sammanfattas av
277'\ LC L symbolenr !

Jarnféremal
paverkar magnet-
faltet och darmeday

Parallellresonans-
frekvensen paverkas aW,
spolens forluster. Sa ka

gOmda skatter hittas! .
forluster
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Serie- eller Parallellresistor

Vid handrakning brukar man for enkelhets skull amdaformlerna for
den ideala resonanskretsen. Vid hogt Q och nacaaesfrekvensefy

blir avvikelserna obetydliga.

Overslagsmassig( vid Q >10) ar de tva kretsarna "utbytbara”.

1

“=Jic

Alternativ
definition avQ
medR;

-

C

r
L

L

D =]

L - — — — — 1

Q

L

a, L

Is

R, =Q [

( Galler approximativt fo1IQ >10)
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.
C=25nF

f,= 100 kHz
BW= 1250 Hz

L=2r="7
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.
C=25nF
f,= 100 kHz
BW= 1250 Hz
L=?r=7?

, _10010° _

f
= =380
? Af 1250
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.

C=25nF .
f,= 100 kHz ;Q A
BW= 1250 Hz
L=2r="7

_f, _100010° _ 80 > 10 vilket motiverar
Q= A 1250 =80 rakning med den ideala

modellen.
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.

C=25nF U :
f,= 100 kHz F\g) | RU L
BW= 1250 Hz
L=?r="72

_ f, _10000° _ 80 > 10 vilket motiverar
Q% ar 1280 %0 rékning med den ideala

modellen.

o= ] - : - =01lmH

= = =0
e © @i)C  (2rmoonc)@saot
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.

C=25nF ; o
f,= 100 kHz DA] 3
BW= 1250 Hz
L=?r=7

_f, _100010° _ 80 > 10 vilket motiverar
Q= AF 1250 =80 rakning med den ideala

modellen.
foz—t = L=t = L =01l mH
° 2m/LC (27£,)?°C  (27710010°)? (25010

Q= R o R = R, =27, [L[Q=2/710010° [D110°[B0=5027Q
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.

C=25nF y 'FL 7|Q
f,= 100 kHz Svara med serieresistor! +<> e
BW= 1250 Hz N :r :
L=2r=" -+ -

f100010° 80 > 10 vilket motiverar
Q= ¢ = =80 raknin d den ideal

Af 1250 g med den ideala

modellen.
1 1 1

= L= = =01mH
271/ LC (27£,)°C  (2/rA00010%)° (250107 a

f, =

Q=" =R R =0 [L0=27010010° (01107 B0~ 50270
X, 2,0

L

1
rS:_zRP

1
—5027=08Q
80"
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Exempel, parallellkrets

Parallellkrets.

C=25nF y 'FL 7|Q
f,= 100 kHz Svara med serieresistor! +<> e
BW= 1250 Hz N :r :
L=2r=" -+ -

f100010° 80 > 10 vilket motiverar
Q= ¢ = =80 raknin d den ideal

Af 1250 g med den ideala

modellen.

fo 1 oo -1 . 1 01

° 2m/LC (27£,)?°C  (27710010°)? (25010

o= - R R, = 27f, [L[M = 277[100010° (0110 [B0= 5027Q
X, 27f,L

rs=i2RP:$5027= 08Q | Tur att viinte behovde 1 \/( 1 —r®ij

mH

anvanda denna formdb = o
for att beraknd
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Den induktiva givaren ar en stryktalig givartyp som
finns i manga utféranden.




Cyklister som begéar gront?[s

WAIT
ON

Sorry! Sensorn

Induktiv sensor I fungerar inte

for cykel for alla cyklar?
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