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PIC-block Dokumentation, Seriecom Pulsgivare
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Transformatorn
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Spanningsomsattning
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ldeal transformator I, = 0

N

Ni-lg=Ng- Iy =Ny 1

Magnetiseringstrommen I, ~ 0 &r liten i forhallande till
arbetstrommarna I, och I,. Transformatorn har hdg induktans.
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Stromomsattning
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Virvelstromsforluster

Virvelstromsforluster — strommar 1 jarnkarnan forhindras
med lackerade ( = isolering ) platar.
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E | -karna

E lamination

S 1k

I lamination

El-karnan ar materialsnal!
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E | -karna




Toroidkarnan har lagt lackfalt — stor ej narliggande elektronik!

Hur lindar man en sadan?
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Automatlindning av toroidkarna
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Transformatorn (15.4)
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Transformatorn (15.4)
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Transformatorn (15.4)

.-‘1=U,2A R,=10 Q 21 [ =7
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10-R,-1,-U,=0 = U,=10-0,2-10=8
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Transformatorn (15.4)
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Transformatorn (15.4)
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Transformatorn (15.4)
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Overrakning av impedanser
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C")verrékning av impedanser

N, N,
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Overrakning

VI har en transformator med spannings- /

'rﬂ
omsattningen 240V/120V. e
Man har tva kondensatorer pd 1uF och 16 ¥ ' H R
uF. Hur ska man koppla for att fa 5 pF ? o o
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Overrakning

VI har en transformator med spannings-
omsattningen 240V/120V.

Man har tva kondensatorer pa 1uF och 16
uF. Hur ska man koppla for att fa 5 pF ?
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Overrakning

VI har en transformator med spannings- X /
omsattningen 240V/120V. e
Man har tva kondensatorer pd 1uF och 16 ¥ ' H R
uF. Hur ska man koppla for att fa 5 pF ? o o
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Serie och parallellkoppling av induktorer

(Ex. 15.6) Under forutsattningen att inga av spolarna delar
magnetiska kraftlinjer med varandra, utan ar helt av
varandra oberoende komponenter, kan man behandla serie-
och parallellkopplade induktanser precis som om de vore
resistorer.

O

L,=4H
4+ 4-4 -6 Lers="7 L,=6H
4+4 .
Lers = 1.2 3H
4+ ——+6

O
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Serie och parallellkoppling av induktorer?

VI har tidigare studerat serie och parallellkopplade spolar
som om de vore helt oberoende komponenter som inte
delat magnetiska kraftlinjer med varandra.

Har behandlas nu spolar med sammanlankat flode

LErs="
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Induktiv kopplin

vt

En del av flodet i1 spole 1 ar sammanlankat med flode

fran spole 2. o d _ _
ul:r1'|1‘|'ﬂ ¢1:|1'L1'H2@

. dt
Pa samma

Satt. u2:r2.i2-|—dd% ¢2:i2.L2+i1@
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Induktiv koppling

+ M kallas for 6msinduktansen

di,
u =r-i+ —+I\/I
E dt dt
u,=r,-1,+L, (jjltJerj“t
Kopplingsfaktorn
Jo-metoden: v
U =r-IL+joLl + oMl K=—=
1 1 "1 J- L11 J- 2 \/E
U,=r,-L,L+]JoLl,+JoMl,

. Kopplingsfaktorn anger hur stor
En ideal transformator har del av flédet en spole har

kopplingsfaktornk =1 (100%)  gemensamt med en annan spole
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Seriekopplade med dmsesidig induktans

Harledning:

L M, Uy L L My U, 1y
e Y YL _YY Y]

U, = ja)LllLli ja)MlZI_LZ U, = ja)LZI_LZ T ja)Mle_Ll

Seriekoppling innebar samma strom
1:lL2:l U:UL1+!L2 M12:M21:M —

N
U=1-jo(L+M +L,£M)

U

= Jo(L, +L, £2M)
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Seriekopplade med dmsesidig induktans

M-dot  M-dot

M-dot M-dot l

- = - T -~ T~
R R T ‘et htaiaN
‘/x;,ff—*"‘_ﬁ"“uh“\“ L7 TN\ T TN
P Ny 1
\L\\\E‘lnnn ) TP "1#)//
~ O
SRR RVARIE

Seriekoppling innebar samma strom 1, =1, =l

Lo =L +L,+2M =L, +L,(—2M

TOT

M kan bidraga eller motverka till flodet, detta ger | + | tecken.
Darfor brukar spolars lindningspolaritet anges med ”punkt

konvention” (dot convention) 1 schemor.
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"Dot” convention

I, — . . — I
+ +
Vi ¥,

En véxande strom in 1 en punkt (dot) leder till
inducerade spanningar riktade sa att de skulle ge
vaxande strommar ut ur andra punkter
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"Dot” convention

| |
I:n
I, — . . — I
) ®
VI ];2

En véxande strom in 1 en punkt (dot) leder till
inducerade spanningar riktade sa att de skulle ge
vaxande strommar ut ur andra punkter
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Parallellkopplade med 0msesidig induktans

g /N +O—
- l/ \l hd
L L L 1 \M L |—2
Lror Il 1 Izl 2 TOT ] \
o
O -0
Parallellkopplade spolar Antiparallellkopplade spolar

L-L-M* L-L,-M*

LTOT = LTOT =
L +L,-2M L +L,+2M
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Ex. 15.7 Seriekoppling
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Ex. 15.7 Seriekoppling

M,=1

Lot =

L+ M, =My +
L, + My, =My, +
L3 — My — My =
=5+2-1+10+2-3+15-3-1=26 [H]
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Att mata omsinduktansen?

o—é+ 5 .f-c
LTOT— u, i i u, N\,
j> k|
1 7
Lior- =L+ L, -2M
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Att mata omsinduktansen?

o—é+ SR +£-c
Lior- 7 i || i u, 'y
j> k|
1 7
Lior- =L+ L, -2M

M — I—TOT +

— LTOT—

A
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Variometer (till en antik radio)

Inductance vs Angle

y=-0.0003x% + 0.0683x* + 0.6865x + 163.83

R®=0.9995
—

i} 30 60 90 120 150 180

Rotation Angle Degrees

L.or =L +L,£2M
M= f(x)

—rphn
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Ett daligt stalldon kan bli en bra givare

Power to
reference
phase of
motor
Secondary I
#1
Power to \
control i

winding
of motor

| Primary

Secondary #2

Core

Porter & Currier patent (simplified), the earliest vari-
able differential transformer.
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Industrins "stryktaliga” positions-sensor
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Differentialtransformatorn

LVDT Linear Variable Differential Transformer

K\JE +

¢ O
Primarspole

Karna -+

Sekundarspole Sekundarspole

U\

Sekundarspolarna ar seriekopplade men med motsatt
spanningsriktning — nar karnan ar 1 mitten blir U = 0.
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LVDT Utforande

Stainless Steel Housing and End Caps

High Permeability High Density Glass Filled
Megnelic Shell Palymar Coil Form

Coil Assembly

Primary Winding

Secondary Windings Epoxy
Encapsulation

Core

Threaded Hole
|bath ends] o ‘\,

High Permecbility Mickel-lron Core
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LVDT princip

Armature

(Iron core) \

Primary Coil Secondary Coils ~ Primary Coil Secondary Coils

U | % U g
Y
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()

Vﬂut Vﬂul
AV v
\ _/ N

Affected zone \

Transformer

Gy

Utspanningen ar relativt hog — det gor detta till en
popular givare ...
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LVDT Matutrustning =

i Likriktare med filter
Bl vy A/D 1 | )
~ g Ed [P A Processorn beréknar
Je skillnaden mellan
N T A/D 2 spanningarna.
e TN
e e L

Detta ar en sensor som direkt ger en hog utspanning, Volt
Istallet for mV.

e En inbyggnadsprocessor kan AD-omvandla "likriktade”
utspanningar.
( e Eller sa AD-omvandlar den véaxelspanningarna direkt ).
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LVDT probe

Utbytbar spets Spolar  Karna Fjader Kontakt

Probskaft N\ \ N\ /
(\, N\ INN777 N\
= WIS
<‘: LVDT

| i

Monteringsblock

W Utsignalens fas andras 180°
.in > precis nar karnan passerar

ﬂ L —1l.| Mitt-punkten.
I i u H>J » | En XOR-grind kan indikera
I G denna forandring.
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AC I ouTr En LVDT probe kan halla ordningen
pa att tjockleken ar den rétta.

Anvandningsomrade?

Det galler att se till att bankomaten
Inte delar ut ’dubbla’ sedlar ...

\\ @?
Armature, -

B
_——— O e pE ; .'."-
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Periodisk differentialtransformator

Magnetiserbart material

— —

R R T
. LVDT-principen
o Inom en karna, och

sedan ’rakna”
passerade karnor.

Renywell
Spherical
encoder

Seale mounting kit
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