Kom igang med DSO-X 2014A

Oscilloskopet har inbyggda ’tranings-spanningar™

Anslut tvd matsladdar med |
prob till Demouttagen.
Starta oscilloskopet.

= (=) Tryck pa Default Setup — tar bort tidigare
Installningar.



Damp-probernas skalfaktor

Matproberna ar damp-prober som dampar signalerna 10:1,
detta maste oscilloskopet fa veta for att kunna ange ratt
maétvarden.

1 Valj meny for Kanall, den gula kanalen,
och darefter Softkey Probe.
Valj igen Probe och vrid och stall in
Ratio 10.0:1 med Entry-ratten.

GOr samma sak med Kanal2, den grona kanalen.

William Sandgvist william@kth.se



Matningar pa en sinusspanning

Tryck pa Help for att fa fram softkeymenyn med
tranings-signalerna.

) Waveform Frequen oy Amplitude Offset
. Sine 1.000kHz 500mVpp p.ov

Valj Softkey Training Signals. Vrid och valj Sine med
Entry-ratten
Tryck pa Auto Scale, det ar en "fixa allt-knapp” som
== | brukar hitta en lamplig installning att starta sina

matningar med. Kanall visar nu en sinusspanning,
och Kanal2 en likspanning.



Tydligare blld

Stall in s/div (Horizontal) | 2=} (2)
pa 50 ns/div X |

= Vartical ==

) Stall in Channell [
v V/div (Vertical)
.1 =) 500 mV/div

Stang av Channel2 genom
att trycka tva ganger pa
knappen.

> Installningarna visas 1 skarmens
Overkant



- Anvand rutnatet for att uppskatta spanningens
* Topp-Topp varde (Pk-Pk), Period, och Frekvens.
= Du kan flytta kurvan med rattarna for Horisontell
)1 och Vertikal position. (500 mV/div, 50 ns/div)

T = [ns]
f = % = [kHz]
\7P—P = [V]
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Automatiska matningar

T 100V 4 Measurement Type
@ ]~| DC AMS - N Cy
0 [ 0C AMS - Full
Tryck pa Meas. =

7 ACRMS - N

Som standard
VIsas nu mat-
varden for Freq
och Pk-Pk.

Stammer det med Din
uppskattning?

| softmenyn Type kan man ocksa
valja att berdkna AC-RMS-N eller
DC-RMS-N eller Average-N

Voltage
Peak-Peak
Maximum
Minimum
Amplitude
Top

Base
Oveshoot
Preshoot
Average-N
Average-full

“ DC-RMS-N

DC-RMS-full
AC-RMS-N
AC-RMS-full

Time
Period Listion
Frequency 8
+Width s
-Width 10.01
Duty Cycle il
Rise Time [
Fall Time

Delay

Phase




Automatiska matningar

v=| Upc Likkomponent
medelvarde Average-N

v~ U, Véaxelkomponent
effektivvarde

=] ["=] Uncoc Totalt effektivvarde DC-RMS-N

2 2 _ 2 2
U acoc = \/U oc tUAc Upc.rvs = \/U Average T U Ac_rus

AC-RMS-N
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Auto Scale’s begransning

"fixa allt-knappen” Auto Scale, klarar inte allt! For att
kunna studera komplexa signaler maste man kunna ta
till oscilloskopets avancerade trigg-funktioner.

s.e Man kan alltid samla in och visa en kurva at gangen,
men pa det sattet kan det behdvas manga férsok innan
man fangat “ratt” stalle pa kurvan. Darfor behovs
trigg-funktionerna.

Tryck pa Help for att fa fram softkeymenyn med
tranings-signalerna.

Valj Softkey Training Signals. Vrid och véalj Sine med
Entry-ratten



Trigg-menyn

Trlgger :

)

Lﬂ'ﬂ"l'

Fun:l

e \/rid pa ratten Level och studera
hur kurvan forflyttas kring
triggpunkten (mitt pa skarmen).

¢ \Vad hédnder om man stéller in en
trigg-niva utanfor kurvan?

Source Slope
e Tryck pa knappen Trigger for att £ (Rising)
kunna valja alternativen under Source 1:(Falling)
eller Slope i trigg-menyn. Prova igenom 3 I1(Alternating)
de olika installningarna. Vilka ger stabil 4 $ (Either)
signal? Forsok forklara vad som hander. External

Line




Auto Scale

— Tryck pa Auto Scale och titta efter i trigg-menyerna
vilka installningar som automatiken gjordes?

Source Slope
O [ Rising)
t (Falling)
3 H(Alternating)
4 3 (Either)
External
Line

Med den har sinus-signalen fungerade Auto Scale bra!



Brusig sinus-spanning?

B3 Tryck Default Setup och darefter Help.
Valj Training Signal, Sine with Noice.

~- Med Auto Scale visas den brusiga sinus-
signalen. Du kan stédnga av Kanal2.

Om Du andrar kénsligheten blir bilden

3
J\) . ”mangtydig”. Att &ndra Trigg-nivan hjalper inte.
1, &=) Det gar inte sa bra att synkronisera med en brusig

3 __ trigg-signal!

Trigger

Filtrera trigg-

signalen.

L

-

L

N
Losning: Mode Coupling,

Noise Rej. (s

_/




Waveform averaging

~waverorm = DeN brusiga sinus-signalen kan bli ”renare” om
(s} (2=} man berdknar en "medel-kurva” utifran manga
kurvor!

Tryck pa knappen Acquire, och darefter pa Acq Mode
och vilj Averaging. # Avgs 8 ar hur manga kurvor N

som “summeras thop”. Brus undertrycks proportionellt
mot roten ur N.




William Sandgvist william@kth.se



Fasmatning

Bcale

Tryck Default Setup och darefter Help. Valj
Training Signal, Phase Shifted Sine.
Véalj Phase och stéll in tex. 45°.

Med Auto Scale visas tva sinusspanningar. Om
Kanall ar referens sa kan man se att Kanal2
ligger senare i tiden (efter I fas).

Tryck pa Meas och vélj Type, Phase.

Matvardet blir Phase(1—>2): 45°
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Effektmatning

Antag att de tva fasvridna sinusspanningarna representerar
vaxelstrom och vaxelspanning till en last. Produkten av

spanning och strom representerar da dgonblickseffekten till
lasten.
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Effektmatning

(=) Tryck Default Setup.
1 Tryck pa Kanall meny och valj Coupling AC.

-y

2 Gor samma sak med Kanal?2.

I;E Tryck pa Math och valj Operator x.
Tryck pa Help. Vélj Training Signal,

Phase Shifted Sine. Vélj Phase och stall in 45°.
Tryck inte pa Auto Scale! Stéll in kurvorna med Horisontell och

Vertikal kanslighet for hand — vi vill kunna fortsatta att stalla in
fasvinkeln och vill inte forlora det menyvalet.




Ogonblickseffekt

Studera effekt-kurvan vid olika fasvinklar mellan spanning
och strom.

u=U+2sin(at+¢)  i=1+/2sin(at)
p=u-i =U~/2sin(wt +¢)- 142 sin(wt) = Ul (cos(p) — cos(2at + ¢))

o

e \arfor har effektkurvan dubbla frekvensen mot spanning och strom?
e Vid vilka vinklar blir effektkurvan en symmetrisk sinus (med
medelvardet 0)?
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