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Runge—Kutta 4 for system

I Sauer finns iterationsformeln for Runge-Kutta 4
kl — f(tn)un)a

h h
ko= f <tn+2>un+2k1>7

ks=f <tn+ g,un + ;Lk:2> ,
kq = f (tn + h,un + hks),
un+1::1h1+-%(k14—2k24—2k34—k4),
for att 16sa den skaldra ODEn
v =f(ty), yeR, feR
Nér man istéllet vill 6sa ett ODE-system,
y' =f(ty), yeR, feR’
anvander man exakt samma iterationsformel, men med skalarer utbytta mot vektorer Gverallt,
ki = f(tn, un),

h h
k2:.f<tn+2aun+2kl)7

2
k4=f(tn+h,’u,n+hk:3),

h h
kg:f(tn+,un+2k2>,

h
Upt1 = Up + 5 (k1 + 2ko + 2ks + k) .

Notera alltsa forst att eftersom den exakt l6sningen ér en vektorvird funktion y(t) € R? maste
naturligtvis den numeriska approximationen ockséa vara en vektor u,, € R?. Eftersom funktionen
f(t,y) € R% ocksa #r vektorvird blir dven hjélpvariablerna k; c R? vektorer.

I MATLAB implementerar ni lampligen f(¢,4y) som en funktion (anonym funktion eller funk-
tionsfil) som returnerar en wvektor. I g kan ni sedan skriva iterationen nédstan precis som ovan.
Jamfor d&ven med koden fér Framat Euler for system som ligger pa kurswebben, och hur den skiljer
sig fran Framéat Euler for skaldra ekvationer; samma modifikation behéver goras for Runge—Kutta
4.
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