Tentamen for DD1370

Databasteknik och informationssystem

10 April 2015

Hjilpmedel:

Inga hjélpmedel utom papper och penna

Tink pa:

Skriv hdgst en uppgift pa varje blad.

Anvind endast framsidan pa varje blad.

Skriv namn och personnr pa varje blad.

Uppgifterna kommer inte i svarighetsordning.

Skriv tydligt, motivera svaren — endast begriplig och ldsbar
16sning ger podng.

Maximal poing finns angiven inom parentes vid varje uppgift.
Totalt ger tentamen en podng (max 65), som sedan ldggs ihop med era bonuspoéng.
En summa (tenta+bonus) pa 40 ger sikert godként.
(16sningsforslag kommer pa kurswebben)

Lycka till,

Petter






1. (Totalt: 14p)

a) (3p) Ange 3 datatyper som kan anvindas for att ange ndr nagot har
hént. For varje datatyp, ange ett exempel pa anviandning dér inte de
Ovriga tva passar lika bra.

Losning: Date (datum), Time (klockslag), Timestamp (datum och
klockslag). Exempel: Fodelsedag (Date), Solférmorkelse
(Timestamp), Tid d& Konsum stidnger pa vardagar (Time).

b) (2p) Ange 2 datatyper som kan anvindas for att ange ett tal. For varje
datatyp, ange ett exempel pa anvindning dér inte de dvriga tva passar

lika bra.

Losning: Integer (heltal), Float (decimaltal) Exempel: Antal kunder
(Integer), Resultat i lingdhopp (Float).

c) (3p) Antag att tabellerna A och B ir givna enligt nedan.

Namn

991111-1111

RegNr Tillverkare PNr
Az ABC123 | BMW B=

AAA111 | Volvo

BBB222 | Audi

881111-1111

Anna
Audi

Rita tabellen man far som resultat av:
SELECT = FROM A,B WHERE Tillverkare=’Audi’.
Losning: Resultatet blir foljande

RegNr Tillverkare | PNr Namn
BBB222 | Audi 991111-1111 | Anna
BBB222 | Audi 881111-1111 | Audi

d) (2p) Antag att tabellerna A och B ir givna enligt ovan. Rita tabellen
man far som resultat av

SELECT x FROM A JOIN B ON Tillverkare=Namn.
Losning: Resultatet blir foljande

RegNr

Tillverkare

PNr

Namn

BBB222

Audi

881111-1111

Audi

e) (2p) Antag att tabellerna A och B 4r givna enligt ovan. Rita tabellen
man far som resultat av

SELECT % FROM A JOIN B ON Tillverkare='"Audi’.
Losning: Resultatet blir foljande

RegNr Tillverkare | PNr Namn

BBB222 | Audi 991111-1111 | Anna

BBB222 | Audi 881111-1111 | Audi
ovan).

(alltsd samma som

f) (2p) Antag att tabell C har 1000 rader och 1000 kolumner, samt att
tabell D ocksa har 1000 rader och 1000 kolumner. Hur stor blir
tabellen man far som resultat av

SELECT = FROM C,D.
Losning: Resultatet blir 1000000 rader och 2000 kolumner.
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2. (Totalt: 16p)
Betrakta ER-modellen i Figurerna 1 till 6. I just denna uppgift behover ni

inte motivera och rikna upp vilka regler ni anvinder, Det ricker med svaret.

a) (2p) Betrakta figur 1. Vad borde det st vid frigetecknen? Overfor
ER-modellen i figuren till en Databasstruktur.

Man Kvinna

Figur 1: En enkel ER-modell.

Losning: Vid fragetecknen borde det sta tva 1:or, eftersom man bara
kan vara gift med en person. Det finns tvd mojliga databasstrukturer,
eftersom 1-1 samband kan bilda ny kolumn pa valfri sida av
sambandet:

Man(MPnr,KPNr)
Kvinna(KPnr)

eller
Man(MPnr)
Kvinna(KPnr, MPnr)

b) (2p) Betrakta figur 2. Vad borde det st vid frigetecknen? Overfor
ER-modellen i figuren till en Databasstruktur.

|‘U
=]
=
n
<

Medlem i

Person Férening

Ordférande i

Figur 2: En enkel ER-modell.

Losning: Vid fragetecknen verst borde det sta N och M, eftersom
man kan vara medlem i méanga foreningar, och en forening kan ha
manga medlemmar. Vid fragetecknen underst borde det sta 1 och N,
eftersom man kan vara ordférande i manga foreningar, men varje
forening bara har en ordférande. Databasstrukturen blir

2av8



Person(Pnr)
Forening(Fnr, Pnr)
Medlem(Pnr,Fnr)

c) (2p) Betrakta figur 3. Overfoér ER-modellen i figuren till en
Databasstruktur. Vad betyder dubbelstricket, och vad innebir det for
databasen vi skapar utifrain ER-modellen?

Person ] Bil

Figur 3: En enkel ER-modell.

Losning: Databasstrukturen blir

Person(Pnr)
Bil(RegNr, Pnr)

Dubbelstricket betyder fullstindigt deltagande. I databasen maste
alltsa alla vdrden i kolumnen Pnr i tabellen Bil vara ifyllda.

d) (3p) Betrakta figur 4. Overfér ER-modellen i figuren till en
Databasstruktur.

( Manadslén ) ( Timpris )

Anstalld Konsult

S 7

Projektmedarbetare

Figur 4: En enkel ER-modell.

Losning: Databasstrukturen blir

Projektmedarbetare(Pnr, Namn)
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Anstilld(Pnr, Manadslon)
Konsult(Pnr, Timpris)
e) (2p) Betrakta figur 5. Overfor ER-modellen i figur till en

Databasstruktur.

Student

Figur 5: En enkel ER-modell.

Losning: Databasstrukturen blir

Student(Pnr)
Telefon(Pnr, TelefonNr)

f) (5p) Betrakta figur 6.

i) Overfér ER-modellen i figur till en Databasstruktur.

ii) Rita den ER-modell som uppstar dd man gér om en av entiteterna
till en svag entitetstyp.

iii) Overfor den nya ER-modellen till en Databasstruktur. Vad &r
skillnaden?

ST TN
Namn Eastighetsbet. ( Antalrum )

Figur 6: En enkel ER-modell.

Losning: Den forsta databasstrukturen blir
Hus(Fastighetsbet.)
Rum(Namn, Yta, Fastighetsbet.)

Antal rum &r ett hérlett attribut som inte dyker upp databasstrukturen.
Om vi gér om Rum till en svag entitetstyp (dubbelstreckad) sa blir
Namn en partiell nyckel (steckad understykning), Tillhor blir
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ST TS
Namn Fastighetsbet. ( Antalrum )

N 1
Tillhér

Rum v Hus

Figur 7: En enkel ER-modell.

identifierande samband (dubbelstreckat) och deltagandet till vénster
fullstdandigt (dubbelstreckat), se Figur 7.

Databasstrukturen for figur 7 blir

Hus(Fastighetsbet.)
Rum(Fastighetsbet., Namn, Yta)

Antal rum &r fortfarande ett hérlett attribut som inte dyker upp
databasstrukturen. Skillnaden i databasstruktur &r att primérnyckeln
for Rum nu dr kombinationen av Fastighetsbet. och Namn, eftersom
Namn nu bara behover vara unikt inom respektive Hus.

3. (Totalt: 10p) Ett universitet anvéinder f6ljande databasstruktur for att halla
reda pa studenter, kurser (inklusive examinatorer/liarare) och program
(inklusive programansvariga).

Person(Pnr, Férnamn, Efternamn, Adress)
Student(Pnr, ProgramKod)

Lérare(Pnr)

Kurs(Kursld, AntalHP, Godkéntgréns, Pnr)
Program(ProgramKod, AntalHP, Pnr)
Tentar(Pnr,Kursld, Resultat)

Ingér(Kursld,ProgramKod)

a) (8p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstdende
Databasstruktur. Modellen skall innehalla minst ett arv och ett
sammansatt attribut. Motivera varje steg genom att mkt kort
beskriva den regel i "kokboken” som anvénts. Om du ser flera mojliga
alternativa ER-modeller, sa vilj det alternativ som gor att man kan
skriva vettiga SQL-fragor i uppgift 4 nedan.

Losning:

Se figur 8. Steg 1 i kokboken (Varje vanlig entitetstyp blir en tabell,
attribut blir kolumner) verkar ha tillimpats pa Person, Student, Lirare,
Kurs och Program. Gor vi dem till egna entiteter med attribut sa far vi
ungefdr ritt databasstruktur for dessa. Dock véntar vi lite med Tentar
och Ingar vilka kanske &r resultat av ndgon annan regel.
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Steg 2 i kokboken (Varje 1:N-samband blir referensattribut i
“manga”-sidans tabell) verkar ha tillimpats pa ett samband mellan
Léarare och Kurs resp. Program, vi kallar sambanden Examinator och
Programansvarig. Samma sak med Student och Program, vi kallar det
sambandet Tillhor.

Steg 3 handlar om 1:1-samband, nagot sadant verkar vi inte ha.

Steg 4 (Varje N:M-samband bildar egen tabell) verkar ha gett upphov
till tabellen Ingdr och Tentar.

Steg 5 handlar om flervigssamband, nagot sadant verkar inte finnas.
Steg 6 handlar om attribut pa samband, Resultat i Tentar verkar vara
ett attribut.

Steg 7 handlar om svaga entiteter, nagra sadana verkar inte finnas.
Steg 8 (sammansatta attribut blir som delarna). Det var givet att var
modell skall innehalla minst ett sammansatt attribut, vi later Namn
vara sammansatt av Férnamn och Efternamn.

Steg 9 (Varje flervirt attribut blir en egen tabell. Primarnyckeln bestar
av entitetstypens primérnyckel, kombinerad med det flervirda
attributet.) Nagot sadant verkar inte finnas.

Steg 10 handlar om hirledda attribut. Dessa syns inte i
databasstrukturen.

Steg 11 (Varje subklass blir en egen tabell) Det var givet att var
modell skall innehalla minst ett arv. Det verkar rimligt att tro att
Student och Lirare 4r subklasser av Person.

Tillampar vi reglerna i kokboken pa ER-modellen i figur 8 kommer vi
saledes fa den givna databasstrukturen.

{ AntalHP )

ProgramKod

Figur 8: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.
Notera att Antal HP tillkommer i deluppgift 3b

b) (2p) Hur skulle ER-modell och databasstruktur indras om man lade
till ett harlett attribut ‘Antal HP’ till Studenterna?
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Losning: I figuren skulle vi fa en ny strickad oval som det star “Antal
HP” i, med enkelstreck till Student-entiteten, se figur 8.
Databasstrukturen dndras inte eftersom de hirledda attributen inte
innehaller nagon egen data. Istéllet kan man ldgga till en vy for att
beridkna det hirledda attributet.

4. (Totalt: 25p) Givet samma databasstruktur som i fragan ovan, dvs

Person(Pnr, Férnamn, Efternamn, Adress)
Student(Pnr, ProgramKod)

Larare(Pnr)

Kurs(Kursld, AntalHP, Godkéntgréns, Pnr)
Program(ProgramKod, AntalHP, Pnr)
Tentar(Pnr,Kursld, Resultat)
Ingér(KursId,ProgramKod)

Skriv SQL-fragor som l6ser f6ljande uppgifter.

a) (2p) Lista alla Personer vars efternamn borjar pa B.
Losning:

SELECT * FROM "Person" WHERE "Efternamn" LIKE ’'B%’

b) (2p) Lista alla Studenter vars efternamn borjar pa B.
Losning:

SELECT *x FROM "Person" WHERE
"Efternamn" LIKE ’'B%’

AND "Pnr" IN

( SELECT "Pnr" FROM "Student" )

c¢) (2p) Lista alla Kurser pa mer 4n 5 HP.
Losning:

SELECT % FROM "Kurs" WHERE "AntalHP" > 5

d) (2p) Lista alla studenter (Pnr) som har klarat kursen DD101.
Losning:

SELECT "Student"."Pnr" FROM "Kurs", "Tentar", "Student"

WHERE "Kurs"."KursId" = "Tentar"."KursId"
AND "Tentar"."Pnr" = "Student"."Pnr"
AND "Kurs"."KursId" = ’'DD101’

AND "Kurs"."Godkantgrans" <= "Tentar"."Resultat"

e) (4p) Lista alla studenter (Pnr) och hur manga HP varje student har
tagit. Kalla de tva kolumnerna for Pnr och TotalHP.

Losning:
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8)

h)

SELECT "Student"."Pnr", SUM( "AntalHP" )AS TotalHP

FROM "Kurs", "Tentar", "Student"
WHERE "Kurs"."KursId" = "Tentar"."KursId"
AND "Tentar"."Pnr" = "Student"."Pnr"

AND "Kurs"."Godkadntgrans" <= "Tentar"."Resultat"
GROUP BY "Student"."Pnr"

(4p) Antag att du redan 16st uppgiften ovan, och lagrat resultatet i en
Vy som heter KlaradeHP. Lista alla studenter (Férnamn och
Efternamn) som borde ta examen, dvs har tillrdckligt manga podng for
sina program.

Losning:

SELECT "Person"."F&rnamn", "Person"."Efternamn"

FROM "Person" WHERE "Person"."Pnr" IN

( SELECT "Pnr" FROM "KlaradeHP", "Student", "Program"
WHERE "KlaradeHP"."Pnr" = "Student"."Pnr"

AND "Student"."ProgramKod" = "Program"."ProgramKod"
AND "TotalHP" >= "Program"."AntalHP" )

(2p) Lista snittpoidngen per student pa alla tentor hen har skrivit.
Losning:

SELECT "Pnr", AVG( "Resultat" )
FROM "Tentar" GROUP BY "Pnr"

(3p) Lista alla Programansvariga som inte finns med i tabellen med
Lédrare. Losning:

SELECT "Program"."Pnr" FROM "Program"
WHERE "Program"."Pnr"
NOT IN ( SELECT "Pnr" FROM "Larare" )

(4p) Lista Efternamn pa alla ldrare som undervisar mer dn 2 kurser.
Losning:

SELECT "Efternamn" FROM "Person"
WHERE "Person"."Pnr" IN

( SELECT "Pnr" FROM "Kurs"

GROUP BY "Pnr"

HAVING COUNT( = ) > 2 )
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