IF1330 Ellara

Stromkretslara Matinstrument Batterier

Likstromsnat Tvapolsatsen
Matning av U och |

Magnetkrets Kondensator Transienter

Tvapol méat och sim

Vaxelstrom Effekt
Oscilloskopet

Vaxelstromskretsar jo-rakning

FIO1 P> F/IO2 =] F/O3
F/IO4 —)I F/O5 > KK1 LAB1
FIO6 =] F/O7

> KK2 LAB?
F/o8 | Fioo 3> kK3 LAB3
F/O10 F/O11 —>| F/O12
F/O13 @ > KK4 LAB4
F/O15 >| tentamen

Enkla filter

Filter Resonanskrets

Trafo Omsinduktans

Forelasningar och dévningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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Komplexa visare, jo-metoden
e Komplexa visare. OHM’s lag for R L och C.

Ug=I1z-R

QL:lL°jXL:lL°ja)L w=2r-f
: 1 : 1

UC:IC.JXC:IC.ja)CZIC.J(_a)C]

e Komplexa visare. OHM’s lag for Z.

U=1-2| <=

v
|

p=arg(Z) = arctan( Im_Z_ j
Re
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13.1 Rakna sjalv ...

Stall upp det komplexa uttrycket for A
strommen | uttryckti UR C o. Lat U + |
: U R=7| X.=?
vara riktfas, dvs. reell. Svara med ett 7 — _1 7
uttryck pa formen a+ijb. aV ABB T
U U :
| =1 +1.=—+ =—+)wC-U
JaC
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Spanningsdelarens overforingsfunktion

Enkla filter ar ofta utformade som spanningsdelare. Ett filters Over-
foringsfunktion, H(w) eller H(f), & kvoten mellan utspanning och
inspanning. Den kvoten far man direkt fran spanningsdelningsformeln!

O Z, T O
U
D R
5 L o
U,=U, = = ﬂ(a))zuzz Z;
' £,+£, U, Z4,+7Z,
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LP HP BP BS

+ O— —O+
U, U,
- O— —Q"
LP lagpass HP hégpass BP bandpass BS bandsparr
Y, Ys Yy Ys
U, Ui Ui U,
> > f - f >
TN il A a ey

BP eller BS filtren kan ses som olika kombinationer av LP
och HP filter.
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16.3 Overforingsfunktion

o]

a) Stall upp ett uttryck for I = f(U, o, R, C).

b) Stall upp overforingsfunktionen 1./U beloppsfunktion
och fasfunktion.

c) Vilken filterkaraktar har éverforingsfunktionen,
LP HP BP BS ?

d) Vilken gransfrekvens har overforingsfunktionen?
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16.3 Overforingsfunktion

Svar a)
R”al)c jC R u
RIIC = J1 °J'a;c::1 iWRC .
R+—— | o U
e D
U i
l. = _]_C =U.-]JoC i
JoC
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16.3 Overforingsfunktion
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16.3 Overforingsfunktion

Svar b) 1./U
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16.3 Overforingsfunktion

1
Svar ¢) LP HP BP BS? n "
o Oy
U 2+ jwRC o—t
-t 20 tra-ol
- w o
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16.3 Overforingsfunktion

Svar d) Gransfrekvens?

Vid gransfrekvensen vager
namnarens realdel och
Imaginardel lika”.

o __JO&_ pe-2 = f=i. 2

U 2+j|a)RC 27 RC
2 2

Ic JaC JR . R

1
= = — = =
U 2+joRC 2+j2 U 22:22 R2
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Phasor - vektor

"""""""""" ol 1
o=zrt M=ot )t
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12.7 Visardiagram

matas med en vaxelspanningen U, och
utspanningen ar spanningen U,. Vid den
aktuella frekvensen ar spolens reaktans ;|
X, =2R. U
Rita kretsens visardiagram med I, U,
och U.,.

Anvand |, som riktfas ( = horisontell).

Figuren visar en spanningsdelare. Denna L
1
3R
il
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12.7 Visardiagram

+ ’1
RI, 3RI, 3R
Al

2RI, & v,
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Jo-rakning sp-delare

U, R+jol U, R*+(al)’ EJ
U, 4R+ jaol U, \/16R2+(a)L)2

X, =aL=2R = U, R

U,| +RZ+(2R)? 5 |1

U,| 16R?+(2R)? 20 |2 '

_ = Y X =2R
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15.5 Parallell-resonans

En parallellresonanskrets matas
fran en stromgenerator som
levererar 80 mA vid resonans-
frekvensen f, =20 kHz.

a) Kontrollera att spolens Q >10.
Rakna om serieresistansen r till T
parallellresistans R. !

b) Hur stor blir den resulterande
impedansen (kalla+resonans-
krets) vid resonansfrekvensen?

c) Berakna strommarna |, och I..
d) Vilka varden har L och C ?

e) Berédkna resulterande Q-varde
och bandbredd.
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15.5 Parallell-resonans

a) Q-varde och parallellresistans:
b) Zgps =7 ]T
80 mA
~
Q= X _30 45 R=0Q%-r=15*.2=450Q
I

Zers = 450||450 = 225 Q.
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15.5 Parallell-resonans

c) lcochl =7 Berakna U.

1.2, =80-10°.225-18V I % - 1,

18
I_Lr = .
2+ j30

— I _~ 06A/-86°
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15.5 Parallell-resonans

d) Berékna L och C. I
450
T E } Q
1
R
80 mA
~
X, 30 1 1

=0,24dmH C= =265 nF

27f,-[Xc| 27-20-10°-30

" 2xf, 27-20-10°
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15.5 Parallell-resonans

e) Berdkna Q;ot och resulterande BW.
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(16.7) Wienbryggan "baklanges”

Figuren visar Wienbryggan "baklanges”. 1

a) Tag fram filtrets 6verforingsfunktion.

b) ( Skissa beloppsfunktion och fasfunktion. ) | |

c) Vilket belopp och vilken fasvinkel har ~N L e
U

E N

| Y
N

=i

O

<

o

R 1
overforings-funktionen nar o = 1/RC ? : ZTc
O | E—— -
R”al)c R i
7, = J = ZZ=R+_1 :1+-ja)RC
Rt _— 1+ JowRC jaoC joC
jaC
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(16.7) Wienbryggan "baklanges

o—+Z;, R ¢ O
: || A S ]
~ i Me ji] R
U, EZ2 Ci U,
O B O
1+ joRC
) joC .ja)C(1+ja)RC) B (1+ joRC)?

c|ic

., L+JRC R joC(L+jeRC) (L+jeRC) +jwRC
JoC 1+ jowRC
B 1-(wRC)? +2jaRC __l—(wRC)2+2ijC
1-(wRC)? +2jwRC + joRC  1-(wRC)? +3jwRC

a):i = wRC=1 = g, _2 argg =0
RC U, 3 U,
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(16.7) Wienbryggan "baklanges”

o——+Z, R ¢ N —0
i ST
U, EZQ C i U,
O L:T-J O
Beloppskurva BS-filter Faskurva

William Sandgvist william@kth.se



Fler filtertal fran ex-tentor — om tiden tillater ...
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b)

O
~

d)

Filter RLR

R+ joL
R-joL U, R 1 R+ jol R+ jolL
R”L_ R — = - = < = - - = -
R+ joL U, R+ R-joL 14 1 joL R+ joL+ joL R+ j2al
R+ joL R+ joL R+ joL
R2 LZ
Uo| _|R+joL | 1 @b’ 1 oR2 4 2(wl)?) = R? + 4(al)?
U,| [R+j20l| V2 R?+(2el)? 2
R
R?=2(0L)’ = wy=—pr
(wl) x =12
M ®—0 R+0_y Yal_q argg =0°
R+ j2wlL R+0 L U,
B+jL
Rejob . o &0+l 1 ‘g:% arg(glzoo
R+ j2wl B+j2L 0+j2L 2 U, U,
w
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Filter LCR if time ...

Figuren visar ett enkelt filter med L C och R.
a) Harled filtrets 6verforingsfunktion U,/U,. UQM I
- - - - . 1 L
b) Vid vilken vinkelfrekvens e, blir ndmnaren ~ c—_—| |p U
rent imaginér? Ge ett uttryck for denna frekvens a,
med R L och C. © —

c) Vilket varde har beloppsfunktionen vid denna vinkelfrekvens, a,?

d) Vilket varde har fasfunktionen vid denna vinkelfrekvens, e, ?

e) Ge ett uttryck for dverforingsfunktionen mellan 6verforingsfunktion 1,/U,
( Obs! Du har redan dverforingsfunktionen U,/U, fran a)

2) 22 _5 by 4 (R, L,C)=" C)‘M

_ Yolog) |_y gy Lel@) _
U,(®) U, (o) = d)arg( j_? ° =

U, (o) U, (o)
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Filter LCR if time ..

R-—— .
ab) Rjc-— St __ R

R+ _1 joC 1+ joRC

JoC
R
U,  1+joRC 1+ joRC _ R 3
U, jool + _ 1+ JoRC  joL(l+ joRC)+R
1+ joRC
= > R - REg =0 = ’RLC=R a):L
(R-@?RLC) + jol U, LC

9 Yi_ R fo_ 1] R &ZLZR\E
U, (R-w?RLC)+ jaol JLC LU, f L
0+ J,| = —
C C
U R
d) arg{——z}:arg . [L [=-90°
L_Jl J 6
) fr_p Y o e Uy 1 T
U, R U, U, R (R-w?RLC)+ jal

William Sandgvist william@kth.se

-100

-120
-140
-160
-180

1o’

10!




William Sandgvist william@kth.se



	IF1330 Ellära
	Komplexa visare,  j-metoden
	13.1 Räkna själv ...
	Slide Number 4
	Spänningsdelarens överföringsfunktion
	LP  HP  BP  BS
	16.3  Överföringsfunktion
	16.3  Överföringsfunktion
	16.3  Överföringsfunktion
	16.3  Överföringsfunktion
	16.3  Överföringsfunktion
	16.3  Överföringsfunktion
	Slide Number 13
	Phasor - vektor
	12.7  Visardiagram
	12.7  Visardiagram
	j-räkning sp-delare
	Slide Number 18
	15.5  Parallell-resonans
	15.5 Parallell-resonans
	15.5 Parallell-resonans
	15.5 Parallell-resonans
	15.5 Parallell-resonans
	Slide Number 24
	(16.7)  Wienbryggan ”baklänges”
	(16.7)  Wienbryggan ”baklänges”
	(16.7)  Wienbryggan ”baklänges”
	Slide Number 28
	Filter RLR
	Slide Number 30
	Filter LCR if time …
	Filter LCR if time …
	Slide Number 33

